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Contexto y destinatarios

La institucion, el entorno formativo y el problema que da origen al proyecto

Este proyecto esta destinado para alumnos de 6° ano de la Escuela Técnica EPET N°1
Albardon, especialidad Mineria de la provincia de San Juan. El espacio curricular para el
cual fue disefado se denomina: Practicas profesionalizantes. Los alumnos son un
grupo de 23 personas que desean poner en practica los conocimientos alcanzados
hasta el momento. En lo que respecta a las condiciones del establecimiento, el mismo
cuenta con un aula de informatica que posee computadorasy conexion a internet para
desarrollar gran parte de este trabajo.

Fundamentacion

Relevancia para la ETP y enfoque pedagodgico

El sentido pedagdgico de esta propuesta se fundamenta en el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), metodologia que transmuta al estudiante de ser un receptor pasivo
de conocimientos a ser un técnico profesional en egjercicio que se apropia de los
contenidos cientificos y tecnoldgicos para tomar decisiones reales, gestionar la
sustentabilidad y responder a las demandas de su propio entorno. En Argentina, la
ausencia de una ley nacional o provincial para el cierre de minas genera un vacio legal
critico que, paradojicamente, constituye una oportunidad pedagodgica invaluable. Este
escenario invita a los estudiantes a investigar normativas legales, tales como la Ley
Nacional N° 24585 de proteccion ambiental para la actividad minera y su Decreto
Reglamentario Provincial 07/2024 vy la guia de recursos de buenas practicas para el
cierre de minas, para proponer protocolos de remediacion. En el area de estudio
propuesta es imperativo desnaturalizar el impacto ambiental de |la explotacion de
aridos, actividad que a menudo permanece invisible para la comunidad por ser
percibida como suministro para la construccion y no como una actividad minera con
impacto hidrologico. El proyecto se estructura en tres ejes argumentales: la visibilidad
(diagnosticar los impactos que pasan inadvertidos, como la afectacion del habitat de la
flora y la fauna nativa); el interés del alumno (vincular los saberes con su identidad
territorial, transformando el aula en una "comunidad de investigacion"); y el uso de
herramientas digitales (Google Earth) y la creacion de un plan de cierre integral. El
objetivo es formar profesionales con pensamiento critico, dando como resultado una
extraccion mas segura para la comunidad y el medio ambiente.

Objetivos y aprendizajes

Capacidades a desarrollar

Definir metas que equilibren lo cognitivo con los procedimental, es vital para la
formacion técnica. Esto garantiza que el alumno posea no solo el marco teorico, sino
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también la sabiduria para intervenir en escenarios reales de alta complejidad e

incertidumbre.
Metas cognitivas

Interpretar el marco normativo ambiental nacional y provincial aplicable para el
cierre de canteras
Comprender la dinamica fluvial de rios entrelazados (braided rivers) y los tipos de

depodsitos asociados.
Analizar criticamente el impacto socio-técnico de la mineria extractiva de aridos

en el area de influencia.
Ponderar la importancia de planes de cierres basados en una recomposicion

ambiental sustentable.

Metas practicas

Realizar calculos volumétricos de material extraido y de area afectada por la
actividad.

Disefar un Informe de Impacto Ambiental (llIA) de explotacion ajustado a la
normativa legal vigente que contemple un plan de cierre integral.

Utilizar herramientas informaticas para el monitoreo espacio-temporal de la
degradacion fluvial.

Elaborar una propuesta de composicion ambiental mediante la revegetacion con
especies xerofilas autoctonas.

Estos objetivos integran el ndcleo de la competencia profesional, permitiendo al técnico
tomar decisiones autonomas fundamentadas en la ciencia y la responsabilidad social.

Contenidos

Organizacion por ejes de saber

La integracion de saberes de sedimentologia, matematicas, legislacion ambiental
minera y herramientas digitales informaticas, permite superar la fragmentacion
curricular, otorgando un sentido practico y unificando la formacion del técnico minero.

Area Curricular Saber Especifico Aplicacion en el Proyecto

Sedimentologia

Posible recomposicion
morfologica del cauce
degradado.

Dinamica de caucesy
depodsitos fluviales.

Métodos de extracciony Diseno metodo de

Laboreo L explotacion y estabilidad de
estabilizacion.
taludes.
Calculo volumeétrico de
Matematica Geometria y Volumetria. material extraido y areal de la

zona afectada
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Nocion de aplicacion de la Ley

24585, su Decreto Encuadre legal del lIAy plan
Reglamentario 07/24 y de |a de cierre minero con

guia de buenas practicas propuesta de remediacion
ambientales para el cierre de |ambiental.

minas

Herramientas
Digitales

Anadlisis del avance de Ia
Google Earth explotacion en el transcurso
de los anosy del area afectada.

Estos contenidos actuan como herramientas operativas para resolver la problematica
producto de la actividad extractiva de aridos en el rio San Juan.

Secuencia de ensenanza

Etapasy actividades

La ensefanza basada en proyectos en la rama técnica exige una secuencia no lineal
denominada “el juego completo”. Esta metodologia busca que el alumno detecte una
necesidad y desarrolle una solucion valida. La secuencia se caracteriza por la “apertura a
lo incierto”, donde los estudiantes deben enfrentar “no funcionamientos” — datos
contradictorios en el disenho de explotacion o vacios legales- que requieren investigacion
y replanteos. El docente abandona el rol de transmisor, para ser un guia experto que
proporciona el “andamiaje” necesario, interviniendo solo para asegurar el caracter
técnico, sin anular la autonomia del grupo.

Fase de inicio: identificacion y planificacion.

A.

Identificacion del problema en el rio San Juan: los estudiantes identifican los
sectores criticos del cauce afectados por la actividad extractiva. Se plantean
preguntas sobre la socavacion del puente limitrofe entre los departamentos de
Chimbas-Albardon y la pérdida de habitat de la flora y fauna autéctona, como asi
también la afectacion de |la poblacion cercana.

Formacioén de equipos colaborativos: Se organizan “consultoras ambientales”. El
docente asigna roles (especialistas en herramientas digitales, gestores legales,
ingenieros de minas, geodlogos), para asegurar que la dinamica de
funcionamiento simule la interdisciplinariedad del campo laboral.

Definicion de objetivos y producto: cada equipo decide el alcance de su
intervencion ¢ Remediacion con especies autdctonas o aldéctonas? ¢ Plan de cierre
integral, en cuantas etapas? ¢Es viable rellenar las cavidades dejadas por la
extraccion? Se define el producto final; un A de explotacion ajustado a la realidad
del area.

Pre evaluacion de factibilidad (FODA): los alumnos deben ponderar las variables
criticas de San Juan: la crisis hidrica, el riesgo sismico y la disponibilidad de flora
para realizar la revegetacion. Si el proyecto no es viable, deben redefinir el recorte
inicial.
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Fase de desarrollo: investigacion y ejecucion.

E.

Organizacion y planificaciéon: uso de diagramas de Gantt para gestionar el
tiempo. El docente realiza andamiaje explicando que en mineria los tiempos
operativos, climaticos y administrativos son condiciones ineludibles.

Busqueda de informacion y uso de herramientas digitales: los estudiantes
utilizan Google Earth para realizar mapeo multitemporal, en donde deben evaluar
la informacion satelital con mediciones de campo, analizando la volumetria de
material extraido, de rechazo y las pendientes del banqueo a través de los anos.

G. Analisis y sintesis de la informacién: ante la complejidad de los datos, los

equipos deben sintetizar qué variables geoldgicas y legales son determinantes. El
docente guia la interpretacion de la Ley 24585 para asegurar gue el encuadre
legal sea correcto.

H. Actores clave y recursos: Identificacion de los organismos estatales que regulan

las normas (Ministerio de Mineria, Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo
Sustentable, Municipios, etc.). Evaluacion de recursos locales (maquinaria,
material de rechazo, vegetacion disponible, poblacion cercana)

Diseno del IIA y prototipo de soluciéon: los alumnos disefian el método de
extracciony el plan de cierre. Esto incluye: material a extraer por mes, perfilado de
taludesy posible reubicacion de defensas para el cauce. Se realiza una “evaluacion
preliminar” donde otros equipos actuan como inspectores forzando la mejora de
la propuesta técnica.

Elaboracion de la obra técnica final: se redacta el IIA definitivo y se generan los
mapas definitivos. Se incorporan calculos de “volumetria de material extraido y
rechazo” y disefo del plan de revegetacion.

Fase de cierre: presentacion y evaluacion final

K.

Exposicion publica y muestra anual: los alumnos defienden su proyecto ante un
tribunal compuesto por docentes y especialistas externos. Deben validar sus
decisiones técnicas frente a cuestionamientos sobre costos y efectividad. El foco
estd en la capacidad del técnico para argumentar con rigor cientifico su
propuesta de intervencion en el territorio sanjuanino.

Recursos y materiales

Elementos necesarios para el desarrollo

La disponibilidad de infraestructura de alta gama es indispensable para fomentar la
autonomia y la rigurosidad profesional del técnico minero.

Didacticos: lectura de IIA de explotacion de aridos reales presentados ante la
Autoridad Minera, imagenes antiguas sacadas de Google Earth en el area de
estudio elegida del rio San Juan.
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e Bibliograficos: Ley Nacional N° 24585, de proteccion ambiental para la actividad
minera, Decreto Reglamentario Provincial 07/2024 y la guia de recursos de
buenas practicas para el cierre de minas

e Tecnologicos: uso de Google Earth

Dichos recursos aseguran que el aprendizaje no sea una simulacion escolar, sino una
practica profesional situada y rigurosa.

Estrategia de evaluacion

Qué, como y cuando se evalua

La evaluacion trasciende la calificacion punitiva para constituirse en un proceso
integral y reflexivo. No se evalUa simplemente la entrega de un producto, sino la
trayectoria del estudiante, analizando como navegar la "incertidumbre" y resuelve los
"no funcionamientos" técnicos. El "Qué" se centra en las capacidades profesionales
basicas: resolver problemas socio-técnicos complejos, uso de herramientas digitales,
trabajo colaborativo bajo estandares de ética minera, rigurosidad en los calculos
volumeétricos y coherencia técnica y legal del lIA. El "COmMo" se instrumenta mediante la
observacion directa y rubricas analiticas detalladas, incorporando la mirada de agentes
externos (inspectores del Ministerio de Mineria). El "Cuando" contempla tres
momentos: evaluacion diagnostica (Momento A, saberes previos sobre geologia y
medio ambiente), evaluacion procesal (Momentos B a J, con andamiajey
retroalimentacion constante) y evaluacion final (Momento K, defensa publica de la
propuesta ante un tribunal). Evidencias de aprendizaje: un IIA completo, mapas del
area afectada y una memoria del calculo del material extraido y de rechazo.

Cronograma de implementacion

Distribucion temporal del proyecto

La planificacion temporal actia como una tecnologia de gestion que coordina la
interdisciplinariedad y el uso de recursos tecnolégicos modernos.

Mes Etapas Actividades Criticas

] Inicio (A, B, C) Recgrte dfel gector del rioy conformacion de

equipos técnicos.
- Analisis FODA y evaluacion de factibilidad

2 Inicio (D) L .
técnica y econémica.

3 Desarrollo (E, F) Planificacion Gantt y relevamiento de areas a
afectar.

4 Desarrollo (F, G) Calculo.de volumetria y analisis de la
normativa legal.
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5 Desarrollo (G, H) EvaIugcpn de recursos localesy consulta a
especialistas mineros.

6 ODesarrollo (I Redacgloh’del bor‘rador del llIAy disefo de
remediacion ambiental.

7 Desarrollo (J) Elaboracion de mapas e lIA definitivos.

8 Cierre (K) Slrrlulacros ple oIefensa t?cnlca y correccion
de "no funcionamientos".

9 Cierre (K) Defensa ante jurado externo.

Bibliografia

Referencias en formato normalizado
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Educacion de la Provincia de Buenos Aires.

Maravé Vivas, M., Zorrilla Silvestre, L., y Gil Gémez, J. (2016). Aprendizaje por proyectos.
En O. Chiva Bartoll y M. Marti Puig (Coords.), Métodos pedagdgicos activos y
globalizadores. Conceptualizacion y propuestas de aplicacion (pp. 123-137). Grad
Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia de la Nacion Argentina. (2019).
Secundaria Federal 2030: Ensenar y aprender a través de proyectos y problemas.

Cuadernillo 1. ¢ Por qué ensenar con proyectos y problemas?

Rebeca Anijovich, R., & Graciela Cappelletti, G. (2020). Ensenar y aprender a través de
proyectos. En El sentido de la escuela secundaria: Nuevas practicas, nuevos caminos

(cap. 6). Paidos.

Vergara Ramirez, J. J. (sf). Aprendo porque quiero. El Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABP), paso a paso. Cap. 2 SM.

Anhexos

Rub

ricas, listas de cotejo e instrumentos

Rubrica propuesta

Excelente Bueno Adecuado Debe Mejorar Calific [Firmadel |Firmadel |Firma
pcion docente fstudiante |del padre

Presentacio Respeta todos Respeta casi todos Respeta algunos | No respeta los
n escrita los elementos los elementos de de los elementos | elementos de

de presentacion de presentacion presentacion

presentacion establecidos (titulo, establecidos establecidos

establecidos margenes, (titulo, (titulo, margenes,

(titulo, ortografia, margenes, ortografia,

margenes, legibilidad, limpieza, ortografia, legibilidad,

ortografia, orden) legibilidad, limpieza, orden)

legibilidad, limpieza, orden)

limpieza,

orden)
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Correccion El texto esta El texto esta escrito El texto presenta | Eltexto presenta

ortografica escrito con algun error mas de cinco mas de diez
correctamente | ortografico. errores errores
sin errores ortograficos. ortograficos.

ortograficos.

Expresion
oral

Expone con
buen dominio
de las ideas,

Expresa sus ideas
claray
organizadamente.

Las ideas
principales
quedan claras

Puede expresar las
ideas claras con
ayuda de un

hechosy soporte (texto
vivencias con escrito)
claridad,
coherenciay
correccion.
Vocabulario Utiliza un En general el Predomina un Integra un
empleado vocabulario vocabulario utilizado | lenguaje vocabulario basico.
preciso de se adecua a las coloquial con
acuerdo a las ideas, hechos o algunas palabras
ideas hechosy | vivencias expuestas, adecuadas a las
vivencias asi como en las ideas, hechos o
expuestas, intervenciones. vivencias
incorporando expuestas.
nuevas
palabrasy
perspectivas
personales
desde la
escucha a las
intervenciones
de los demas.
Contenido Demuestra un Demuestra un buen Demuestra un Menciona
completo dominio del tema, y dominio de la conocimiento
dominio del utiliza vocabulario mayoria de las basico

tema tratado,
destacando
claramente los
aspectos mas
importantes.

especifico.

partes del tema,
y utiliza un
vocabulario
basico acorde.

apoyandose en
esguemas u otro
soporte.

Comprensié
n literal y
reproductiva

Capta el
sentido global
y reconoce las
ideas
principales y
secundarias
recuperando la
informacion de

Capta el sentido
global y reconoce
ideas principales y
secundarias
recuperando la
informacion.

Reconoce las

ideas principales

y secundarias,
recuperando la

informacion con

alguna ayuda.

Reconoce algunas
ideas con
asistencia del
docente o
compafieros.

manera
adecuada.

Comprensié Interpreta el Interpreta el Interpreta el Necesita guia

n inferencial contenido, contenido, en contenido, y constante pata

y de también lo relacion con la establece algun interpretar el

conexion implicito, propia experiencia tipo de relacion contenido, y
realiza con la propia relacionarlo con la
conjeturas, experiencia propia experiencia
relaciona con
la propia
experiencia.

Comprensié Realiza Realiza Realiza algunas Realiza alguna

n criticay valoraciones, generalmente valoraciones, valoracion,

valorativa reflexiones, valoraciones, reflexiones, reflexion, juicios
juicios propios reflexiones, juicios juicios propios propios y/o

y/o creaciones
a partir de la
informacion
integrando
ideas propias
de manera
creativa.

propios y/o
creaciones a partir
de la informacion
integrando ideas
propias.

y/o creaciones a
partir de la
informacion.

creacion de
manera guiada.
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UsodelalA

Declaracion de uso de inteligencia artificial

¢ Qué servicio/modelo de IA se ha utilizado? Si, chat GPT. ¢ Para qué fue utilizada? Se
utilizo para hacer una sintesis de la bibliografia sugerida en la plataforma, para tener
los lineamientos base para el desarrollo del proyecto. El proceso fue subir la bibliografia
descargada y solicitar un resumen de los conceptos principales a la hora de desarrollar

un ABP.
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