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Contexto y destinatarios

La institucion, el entorno formativo y el problema que da origen al proyecto

La propuesta esta destinada a estudiantes de 6.° ano de Educacion Secundaria,
orientacion Ciencias Naturales, en el espacio curricular Salud y Ambiente, de
instituciones educativas de la provincia de San Juan. El grupo esta conformado por
jovenes proximos a finalizar el nivel secundario, con conocimientos previos sobre
ambiente, salud, desarrollo sostenible y problematicas ambientales. El proyecto se
implementa mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
favoreciendo la investigacion, el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas
contextualizados. La propuesta busca vincular los contenidos curriculares con la
realidad minera de la provincia, promoviendo el pensamiento critico, la responsabilidad
ambiental y el compromiso ciudadano frente al desafio del cierre responsable de
minas.

Fundamentacion

Relevancia para la ETP y enfoque pedagodgico

El proyecto busca que los estudiantes comprendan la importancia del cierre
responsable de las explotaciones mineras y su impacto en la salud de las personas y el
ambiente. Dado que la mineria es una actividad estratégica para la provincia de San
Juan, resulta fundamental analizar coOmo se recuperan los espacios intervenidos y qué
acciones permiten prevenir la contaminacion y proteger los recursos naturales. Desde
el espacio curricular Salud y Ambiente, la propuesta integra contenidos relacionados
con la salud ambiental, la restauracion de ecosistemas, el desarrollo sostenible y la
gestion responsable de los recursos naturales. Mediante la metodologia ABP, los
estudiantes investigaran una problematica real, analizaran informacion cientifica,
trabajaran colaborativamente y elaboraran propuestas de cierre y restauracion
ambiental. Esta experiencia promueve el desarrollo del pensamiento critico, la
resolucion de problemas, la comunicacion y el compromiso ciudadano, fortaleciendo la
relacion entre la escuela y el contexto local.

Objetivos y aprendizajes

Capacidades a desarrollar

e Comprender la importancia del cierre de minas como una etapa fundamental
para la proteccion de la salud, el ambiente y el desarrollo sostenible.

e Analizar los impactos ambientales y sociales que puede generar la actividad
mineray las medidas necesarias para su restauracion.

e Investigar e interpretar informacion cientifica, técnica y normativa relacionada
con el cierre de minas en la provincia de San Juan.
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e Disenar, de manera colaborativa, una propuesta de cierre y restauracion
ambiental para una explotacion minera, considerando criterios de sostenibilidad
y cuidado de la salud.

e Comunicar los resultados de la investigacion mediante informes, presentaciones
y recursos audiovisuales, fundamentando sus propuestas con argumentos
cientificos.

Contenidos

Organizacion por ejes de saber

Clase 1. La mineria y el cierre de minas: la actividad minera en la provincia de San Juan,
ciclo de vida de una mina, concepto e importancia del cierre de minas. Clase 2.
Impactos en la salud y el ambiente: efectos de la actividad minera sobre el agua, el
sueloy el aire, riesgos para la salud humana y los ecosistemas. Clase 3. Restauracion
ambiental: recuperacion de areas degradadas, revegetacion, manejo de residuos y
monitoreo ambiental, desarrollo sostenible. Clase 4. Investigacion y disefio de
propuestas: analisis de un caso de cierre de mina en San Juan, elaboracion de un plan
de restauracion ambiental en equipo. Clase 5. Presentacion del proyecto: socializacion
de las propuestas, debate, reflexion y evaluacion sobre la importancia del cierre
responsable de minas para la salud y el ambiente.

Secuencia de ensenanza

Etapasy actividades

La secuencia de ensefianza se organiza en tres momentos: inicio, desarrollo y cierre,
favoreciendo la construccion progresiva de los aprendizajes mediante la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Durante las cinco clases, los estudiantes
asumiran el rol de consultores ambientales encargados de disenar una propuesta de
cierre y restauracion de una explotacion minera ubicada en la provincia de San Juan. El
docente actuara como mediador, orientando el proceso de investigacion, promoviendo
el pensamiento critico y acompanando el trabajo colaborativo.

Etapa de inicio

Clase 1 (3 horas)

Presentacion del desafio

El docente inicia la clase presentando el proyecto y la pregunta guia:

¢Como puede realizarse el cierre de una mina para proteger la salud de las personas
y recuperar el ambiente?
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Como actividad motivadora se proyectan imagenes y videos sobre explotaciones
mineras de San Juan y sobre areas recuperadas luego del cierre de una mina.
Posteriormente, se propone un didlogo abierto para recuperar los conocimientos previos
de los estudiantes mediante preguntas como:

;. Qué conocen sobre la mineria en San Juan?

. Qué beneficios aporta esta actividad?

. Qué problemas ambientales puede ocasionar?

¢ Qué creen que sucede cuando una mina deja de producir?

Las respuestas se registran en un afiche o en la pizarra para elaborar una lluvia de ideas.

A continuacion, el docente explica brevemente el concepto de cierre de minas, sus
objetivos y su importancia para la proteccion de la salud y del ambiente.

Luego presenta el desafio del proyecto: El grupo de estudiantes debera elaborar un Plan
de Restauracion Ambiental para una explotacion minera ficticia ubicada en San Juan.

Se conforman grupos de cuatro o cinco estudiantes procurando que sean heterogéneos.
Cada grupo elige un nombre relacionado con la tematica ambiental y distribuye

funciones (coordinador, secretario, investigador, disefador y expositor).

Como cierre de la clase, cada equipo confecciona un mapa conceptual con las ideas
principales surgidas durante la jornada.

Modalidad: trabajo grupal y puesta en comun.

Etapa de desarrollo

Clase 2 (3 horas)

Investigacion sobre los impactos ambientales y sanitarios

Cada grupo recibe bibliografia, articulos cientificos, mapas, graficos y material
audiovisual relacionado con el cierre de minas.

Los estudiantes investigan los siguientes aspectos:

impactos sobre el agua;
contaminaciéon del suelo;
calidad del aire;

biodiversidad;

efectos sobre la salud humana;
Recuperacion ambiental.

Cada equipo analiza la informacion y responde una guia de preguntas elaborada por el
docente.

Posteriormente elaboran una infografia donde sintetizan los principales impactos
ambientales y las posibles medidas de mitigacion.
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Durante la actividad, el docente acompana a los grupos, orienta la busqueda de
informacion confiable, aclara conceptos cientificos y favorece la participacion de todos
los integrantes.

Al finalizar la clase, cada grupo comparte su produccion con el resto del curso y recibe
sugerencias para mejorarla.

Modalidad: investigacion colaborativa.

Clase 3 (3 horas)

Diseno del plan de cierre y restauracién

El docente presenta las principales etapas que conforman un plan de cierre de minas:

diagnostico ambiental;
evaluacion de riesgos;
recuperacion del suelo;
recuperacion de la vegetacion;
manejo de residuos;
monitoreo ambiental;
participacion de la comunidad.

Luego, organiza a los estudiantes en grupos de cuatro o cinco integrantes y entrega la
siguiente consigna:

Consigna: "maginen que una mina de la provincia de San Juan ha finalizado su
actividad. Como equipo de trabajo, elaboren una propuesta con cinco acciones que

consideren necesarias para recuperar el ambiente y proteger la salud de la poblacion."

Cada grupo registra sus ideas en un afiche o cartulina, justificando brevemente cada
accion propuesta.

Al finalizar, los equipos presentan sus propuestas al curso y, entre todos, elaboran una
lista de las acciones mas importantes para lograr un cierre responsable de una mina.

Modalidad: trabajo cooperativo.

Clase 4 (3 horas)
Elaboracion del producto final

Los estudiantes contindan desarrollando el proyecto incorporando las sugerencias
recibidas.

Cada grupo elabora:

e un informe técnico;
e una presentacion digital;
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e UNa mMaqgueta o poster cientifico que represente el proceso de restauracion
ambiental.

Durante esta etapa deben justificar cientificamente todas las acciones propuestas y
fundamentar como contribuyen a proteger la salud de la poblacion y recuperar el

ambiente.

El docente realiza un seguimiento continuo utilizando preguntas orientadoras,
observando la participacion de los estudiantes y registrando evidencias del aprendizaje.

Antes de finalizar la clase, los grupos realizan una autoevaluacion del trabajo
desarrollado utilizando una lista de cotejo.

Modalidad: trabajo colaborativo.

Etapa de cierre

Clase 5 (3 horas)

Presentacién y socializacién del proyecto

Cada grupo expone su Plan de Restauracion Ambiental frente al curso utilizando los
materiales elaborados.

Durante la exposicion deberan explicar:

los principales problemas detectados;

los riesgos para la salud y el ambiente;

las acciones de restauracion propuestas;

los beneficios esperados para la comunidad.

Finalizadas las presentaciones, se desarrolla un espacio de preguntas y debate donde los
estudiantes analizan las semejanzas y diferencias entre las distintas propuestas.

El docente modera el intercambio promoviendo el respeto por las opiniones de los
companeros y favoreciendo la argumentacion basada en evidencia cientifica.

Recursos y materiales

Recursos didacticos

Guia de actividades del proyecto.

Material bibliografico sobre cierre de minas y restauracion ambiental.
Articulos cientificos y normativa ambiental.

Fotografias e imagenes de explotaciones mineras de la provincia de San Juan.
Mapas de la provincia y de areas mineras.

Pizarron, marcadores y afiches.

Recursos tecnolégicos
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Computadora o notebook.

Proyector multimedia.

Acceso a Internet para la busqueda de informacion.
Presentaciones digitales y videos educativos.
Google Earth o mapas digitales (opcional).

Materiales

Hojas A4.

Cartulinas.

Marcadores, lapices y reglas.

Pegamentoy tijeras.

Material reciclable para la elaboracion de maquetas o posteres.

Estrategia de evaluacioén

Qué, como y cuando se evalua

La evaluacion se desarrollara desde un enfoque formativo, continuo e integral,
valorando no solo los conocimientos adquiridos, sino también el desarrollo de
capacidades como la investigacion, el pensamiento critico, el trabajo colaborativo, la
resolucion de problemas y la comunicacion cientifica. La evaluacion comenzara con
una instancia diagnostica en la primera clase (preguntas problematizadoras, lluvia de
ideas y debate). Durante el desarrollo se llevara a cabo una evaluacion formativa
basada en la observacion sistematica, el seguimiento de los avancesy la
retroalimentacion permanente, valorando la participacion activa, el compromiso, la
responsabilidad, la capacidad de analizar informacion cientifica y el trabajo
cooperativo. Como evidencias de aprendizaje se recopilaron registros de investigacion,
mapas conceptuales, infografias, informes parciales, borradores del plan de
restauracion y presentaciones digitales. Al finalizar se realizara una evaluacion sumativa
centrada en la presentacion del Plan de Restauracion Ambiental, valorando la calidad
del informe técnico, la fundamentacion cientifica, la creatividad, la pertinencia de las
soluciones y la organizacion de la presentacion oral. Instrumentos: listas de cotejo,
rdbricas, registros de observacion del docente, autoevaluaciones y coevaluaciones.

Cronograma de implementacion

Distribucion temporal del proyecto

El proyecto "Del cierre a la restauracion: construyendo un futuro sostenible para las
minas de San Juan" se desarrollara durante cinco clases de tres horas cada una, con una
carga horaria total de 15 horas reloj.

| Clase | Contenidos y actividades principales
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Clase1 | Presentacion del proyecto, recuperacion de saberes previos, analisis de
la problematica, formulacion de la pregunta guia, conformacion de
equiposy planificacion del trabajo.

Clase 2 | Investigacion sobre el ciclo de vida de una mina, impactos ambientales
Yy sanitarios, analisis de fuentes de informacion y elaboracion de una
infografia.

Clase 3 | Estudio de un caso de cierre de mina en San Juan y diseno del Plan de
Restauracion Ambiental por equipos.

Clase 4 | Elaboracion del producto final (informe técnico, presentacion digital,
maqueta o poster) y seguimiento con retroalimentacion del docente.

Clase 5 | Presentacion y socializacion de los proyectos, debate, autoevaluacion,

coevaluacion y cierre con reflexion sobre los aprendizajes alcanzados.

Bibliografia

Referencias en formato normalizado

Ministerio de Educacion de la Nacion. Secundaria Federal 2030: Ensefnar y aprender a

través de proyectos y problemas. Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo

Sustentable de San Juan. Planes de Cierre de Minas y normativa ambiental vigente.

Material bibliografico del espacio curricular Salud y Ambiente.

UsodelalA

Declaracion de uso de inteligencia artificial

—~Para la elaboracidn del proyecto se utilizé ChatGPT, desarrollado por OpenAl, basado en el modelo GPT-

5.5.
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