Curso: Aprendizaje basado en proyectos (ABP) aplicado al disefio y la automatizacién de
invernaderos en la ETP

Familia Profesional/Sector: Todas las familias profesionales / Sector agropecuario.
Nivel:

Educacion Técnica Nivel Secundario Educacién

Técnica Nivel Superior

Formacion Profesional

Opcion pedagoégica: Mixta. 26 horas reloj virtuales + 14 horas reloj presenciales.

Sintesis

Este curso propone capacitar a docentes de la educacién técnica en una metodologia
innovadora que integra teoriay practica a partir de un proyecto real: elinvernadero automatizado.

Se abordan los fundamentos del ABP, el disefio estructural de invernaderos adaptados al
entorno, el control de variables ambientales mediante sensores y actuadores, y la programacion
basica con microcontroladores.

La propuesta combina una instancia virtual y actividades presenciales, favoreciendo el trabajo
colaborativo y la contextualizacién de los proyectos en las distintas regiones.

El curso finaliza con un taller presencial donde los participantes presentan y defienden un
proyecto integrador que articula los aspectos técnicos con una propuesta didactica para el aula.

El objetivo general es que los docentes adquieran herramientas pedagdégicasy tecnoldgicas que
les permitan disefar experiencias de aprendizaje significativas, interdisciplinarias vy
contextualizadas, potenciando la ensefianza técnica y acercando a los estudiantes a
problematicas productivas concretas.

Destinatarios

Docentes y directivos de la ETP

Carga horaria

40 horas reloj

- 26hs reloj virtuales | Capacitacion asincrénica + Encuentro sincrénico segun cronograma.

- 14hs reloj presenciales | Integracion y aplicacién de saberes en proyecto ABP interdisciplinar
Fundamentacion

La educacion técnica enfrenta el desafio de integrar los avances tecnoldgicos con metodologias
pedagdgicas innovadoras que potencien el aprendizaje significativo. El Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) se presenta como una estrategia idénea, ya que permite vincular teoria y
practica, promover el trabajo colaborativo y acercar a los estudiantes a problemas reales de su
entorno.
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El invernadero automatizado constituye un proyecto pedagdgico integrador que combina
conocimientos de agronomia, electricidad, electronicay programacion, aplicados a un contexto
productivo concreto. Su desarrollo fomenta competencias técnicas y transversales, a la vez que
ofrece la posibilidad de articular con la comunidad localy el sector productivo.

Conocimientos previos requeridos

No requiere conocimientos previos.

Objetivos

Al finalizar el curso, se espera que los participantes sean capaces de:

e Comprender los fundamentos tedricos y pedagoégicos del ABP, reconociendo su
potencial en la educacion técnica.

e Analizar diferentes tipos de
invernaderos y sus componentes estructurales, relacionandolos con factores
ambientales, geograficos y de cultivo.

e ldentificary aplicar principios basicos de automatizacién en invernaderos, considerando
las variables ambientales criticas y los dispositivos tecnolégicos disponibles.

e Disefiar un prototipo funcional basico de invernadero automatizado en un trabajo
colaborativo.

e Elaborar una propuesta didactica innovadora basada en ABP, integrando los contenidos
técnicos y pedagdégicos del curso.

e Presentary defender el proyecto integrador ante sus pares, desarrollando competencias
comunicativas, criticas y de retroalimentacién constructiva.

Contenidos

Unidad 1: Fundamentos de ABP en la Educacion Técnica.
Obijetivos:

Que el/la cursante logre:

Conocer los fundamentos y la metodologia de ABP, junto con las oportunidades que
representa este enfoque

Reconocer las potencialidades que representan los proyectos tecnoldgicos para
transformar las trayectorias educativas en la ETP.

Conocer los componentes fundamentales de la resoluciéon de problemas tecnolégicos,
considerando los datos accesibles, los recursos disponiblesy las personas involucradas.

Reconocer las implicaciones practicas y teéricas de cada componente, proporcionando
ejemplos detallados y estrategias para aplicar estos conocimientos en situaciones
reales.
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Contenidos: Concepto, caracteristicas y beneficios del ABP. Rol docente y rol estudiantil en la
metodologia. Estrategias para la formulacion de problemas abiertos y contextualizados.
lidentificacion de oportunidades, disefo, organizacion y gestidon, planificacion y ejecucion,
utilizacién de modelos didacticos especificos de cada disciplina, evaluacion.

Actividad: Ejercicios de reflexion y metacognicién autoadministrados.

Unidad 2: Disefo y estructura de invernaderos adaptados al entorno
Objetivos:
Que el/la cursante logre:
Identificar las diversas formas de proteccion de los cultivos bajo cubierta;
Conocer los objetivos de estos cultivos;
Reconocer los componentes de los sistemas de cultivos protegidos.

Identificar los principales componentes tecnolégicos y de manejo necesarios para
operar cultivos bajo cubierta de manera eficiente y responsable,

Reconocer los fundamentos que permitiran integrar luego otros aspectos claves como el
disefio, la automatizacion y la planificacion productiva en funcién de cada regién y tipo
de cultivo.

Contenidos:  Cultivos protegidos. Sistemas de proteccion de los cultivos, objetivos,
componentes, Factores Naturales intervinientes. Tipos de invernaderos: tunel, capilla, gotico,
multitunel. Seleccién de materiales: estructura, cubierta y ventilaciéon. Factores climaticos y
geograficos (casos de regiones argentinas). Relacién entre cultivo elegido y disefo estructural.
Acondicionamiento interior: iluminacion, riego, etc.

Actividades: Ejercicios de metacognicién, autoadministrados.
Unidad 3: Introduccion a la Automatizacion de Sistemas de Cultivo Protegido
Objetivos:
Que el/la cursante logre:
Identificar los sistemas de automatizacion en invernaderos
Conocer los componentes de un sistema de automatizacién

Comprender qué mide cada sensor, su principio fisico y su sefial de salida tipicay cémo
seleccionar un sensor segun la aplicacion (rango, precision, robustez).

Conocer las caracteristicas de actuadores y elementos de control.
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Contenidos: Concepto de automatizacién y ventajas en la produccién bajo cubierta.
Clasificacion de sistemas: automaticos, semiautomaticos y monitoreados. Procesos que
pueden automatizarse. Sensores y adquisicion de datos ambientales. Variables ambientales
para controlar. Principios fisicos y funcionamiento de los distintos sensores. Actuadores y
elementos de control. Funcion y clasificaciéon de los actuadores y elementos de control segun
tipo de energia.

Actividades: Ejercicio de metacognicion, autoadministrado.

Unidad 4: Integracidon y aplicacion de saberes en proyecto ABP interdisciplinar - Modalidad
presencial

Objetivos:

Que el/la cursante logre:
Revisar e integrar los contenidos abordados en las unidades del curso.
Disefar un proyecto de invernadero automatizado de elaboracién propia.

Contenidos: Revisidn e integracion conceptual: tipos de invernaderos, variables ambientales y
principios de automatizacién aplicados. Disefo colaborativo de un prototipo funcional basico de
invernadero automatizado (definicion de problema, seleccidon de sensores y actuadores,
diagrama de funcionamiento). Elaboracién de una propuesta didactica basada en ABP que
articule el proyecto técnico con su implementacion en el aula.

Evaluacion final: Presentacion, fundamentaciony defensa del proyecto integrador, promoviendo
la argumentacién, el analisis critico y la retroalimentacidon entre pares.

Materiales didacticos
Apuntes y material audiovisual del curso en formato digital

Equipamiento del Laboratorio de INET

Propuesta didactica

Este curso tiene un enfoque tedrico-practico, con actividades disefiadas para ser replicadas en
el aula, asegurando que los docentes adquieran conocimientos técnicos y desarrollen
competencias pedagodgicas. Cada modulo del curso virtual presentara los conceptos
fundamentales, propuesta de actividades, y evaluacién continua mediante cuestionarios o
ejercicios de aplicacion que les permitiran medir su comprension de los contenidos vistos. Las
jornadas presenciales se destinaran a aplicar de forma practica la integracion de saberes en
proyecto ABP interdisciplinar.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)
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. Clase
. . . . Tipo de )
Unidad Titulo Tema/ actividad ) Modalidad | N°/
contenido
fecha
Presentaciéon del curso. . . Semana
.. . .. Teorico Virtual
0 Presentacion Encuentro sincrénico 1
Fundamentos | Contenido Unidad 1
Tedérico -
del ABI?’en la Actividad autoadministrada .. Virtual
Educacion Practico Semana
1 Técnica Foro de Consultas 2
Disefo y . .
Contenido Unidad 2
estructura de .
. L. L. Tedrico - .
invernaderos Actividad autoadministrada Prctico Virtual
adaptados al Semana
Foro de Consultas
2 entorno 3
Introducciéna
L . .
a . . | Contenido Unidad 3
Automatizaci L.
; . . Tedérico - .
on de | Actividad autoadministrada o Virtual
. Practico
Sistemas de
. Foro de Consultas
Cultivo Semana
3 Protegido 4
Integracion y
aplicacion de ., .
Integracion de contenidos y ..
saberes en L L, Tedérico - .
Disefio y presentacién del .. Presencial
proyecto ABP o Practico
. .. trabajo final
interdisciplina Semana
4 r 5

Plataforma de dictado:

El curso es Mixto. El dictado de la modalidad virtual se realiza en el campus de la plataforma del
CeNET, y la instancia presencial se realiza en dos jornadas en el INET.

Bibliografia

Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia (2002) Finalidad educativa y acercamiento
didactico. Serie Educacion Tecnolégica INET.

Munari, Bruno (1983) “Como nacen los objetos”. Gustavo Gilli.

Evaluacion

Para acreditar el curso de capacitacion los participantes deberan:

Realizar las actividades propuestas en el aula virtual

Participar del encuentro presencial
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Presentary defender el proyector integrador

Criterios para la evaluaciéon del curso

) PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado | Obtenido
Realizacién en tiempo y forma de las actividades propuestas para cada o5
unidad
Participacién en encuentro presencial 25
Presentacion y defensa del proyecto integrador 50
100

Capacitadores:
Manuel Gonzalez - manuel.gonzalez@educacion.gob.ar

Es Licenciado en Administracion Agraria de la Universidad Argentina de la Empresa (1997), cursé
el Magister en Estudios Ambientales de la Universidad de Ciencias Sociales y Empresariales y
Diplomado Universitario en Geomatica Aplicada por la por la Universidad Nacional de Cérdoba
(UNC). Se ha especializado en Sistemas de Informacién Geografica - Software QGIS en el Centro
de Capacitacién en Ciencias Geograficas (I.G.N.). Es consultor en Produccion Agropecuaria para
empresas privadas del sector. Se desempena como Capacitador en la U.G.A. Invernadero
Computarizado del Centro Nacional de Educacién Tecnoldgica (I.N.E.T.) en el Area Agropecuaria.

Pablo Pilotto - pablo.pilotto@educacion.gob.ar

Es técnico electromecanico y disefiador industrial, con una trayectoria de mas de 25 afios en el
area de capacitacion docente en el Instituto Nacional de Educacion Tecnolégica (INET),
Ministerio de Educacion de la Nacién Actualmente, trabaja ademasen el CFP3y el CFP 37 enla
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. A lo largo de su carrera, ha combinado su pasién por la
docencia y la tecnologia, formando nuevas generaciones de profesionales y contribuyendo al
crecimiento del ambito educativo técnico.

Graciela Pellegrino - graciela.pellegrino@educacion.gob.ar

Es Ingeniera Aeronautica egresada de la Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad Regional
Haedo (UTN-FRH). Se desempefia en el Instituto Nacional de Educaciéon Tecnolégica (INET)
como docente responsable del Laboratorio de Automatizacion Neumatica, donde coordina
actividades formativas vinculadas a la integracién de tecnologias aplicadas a la educacion
técnica.

Cuenta con una amplia trayectoria en la capacitacion docente y técnica, habiendo dictado
cursos en modalidad presencial y virtual sobre automatismos neumaticos, electroneumaticos e
hidraulicos, asi como sobre programacion de PLC aplicada a sistemas de control
electroneumatico. Su labor se orienta al desarrollo de competencias profesionales en torno al
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analisis, disefio y puesta en marcha de sistemas automaticos, promoviendo el uso pedagoégico
de equipamiento industrial y metodologias de ensefanza actualizadas. Ademas, participa en
proyectos institucionales destinados a la actualizacién tecnoldgica de laboratorios y al
fortalecimiento de la formacion técnica en el nivel secundario y superior.
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