Curso: Automatizacion avanzada con comunicacion

Familia Profesional/Sector: Energia eléctrica, electromecanica, electrénica, automatizacion.
Nivel: todos los niveles y ambitos de la Educacién Técnico Profesional
Opcion pedagdgica: Mixta

Sintesis

El propdsito de esta capacitacion es que los docentes adquieran conocimientos para operar PLC (Programadores
Légicos Computarizados) y herramientas pedagdgicas para desarrollar estos conocimientos en espacios
formativos.

Se abordard el desarrollo de distintos procesos automatizados conteniendo los distintos elementos que
intervienen en un automatismo (controlador, sensores y actuadores) que comunican entre ellos.

Se aplicaran programaciones en los lenguajes FBD (bloque de funciones), LADDER (diagrama en escalera) y
GRAFCET (grafico funcional de comandos de etapas y transiciones) y la aplicacion de diferentes paneles de
comunicacion.

Se desarrollara un proyecto final que incluye simulaciéon de un proceso con recetas, alarmas y gestion de datos
usando un HMI, un variador de velocidad y 2 PLC que comunicaran entre ellos con diferentes modalidades.

Se realizaran practicas formativas especificas al contenido y el analisis pedagdgico de como planificar los espacios
formativos referidos a esta tematica en forma integrada respecto al disefio curricular y de como llevar las
practicas al aula/taller/laboratorio considerando los recursos propios.

Este curso se dictard en el INET en el Campus Profesional Franco-Argentino de formacidn en eficiencia energética.

Destinatarios
Docentes/instructores de todos los dmbitos y niveles de la ETP.

Carga horaria: 40 horas reloj, 30 de contenidos disciplinares y 10 horas de practicas, intercambios y produccién
pedagogicos.

Modalidad: Mixta - 16 hs. Presenciales (unidad 4) 24 h virtuales (unidad 1 a 3)

Conocimientos previos requeridos
Conocimientos tales para saber leer un esquema eléctrico de logica cableada (relé y contactores).

Curso automatizacién con programacion PLC aprobado o una evaluacion previa.

Objetivos
Que los cursantes
e Seformen en la automatizacién y sus componentes.
e Trabajen con un programa de simulacion como herramienta diddctica para desarrollar practicas con los
estudiantes.

e Conozcan el material didactico que existe para el tema de la automatizacion y sus herramientas.
e Desarrollen un proyecto completo incluyendo comunicacion y seguimiento de proceso complejo.
e Planificar espacios formativos vinculados con la aplicacién de PLC en forma integrada y articulada.
® Incorporar herramientas para planificar y desarrollar practicas formativas.

Contenidos

Unidad 1: Construir una estructura de automatizacion compleja (4h)
Diferentes elementos: Variadores, PLC, HMI.
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Presentacion de médulos avanzados.

Sensores inteligentes, Gateway, mddulos entradas/salidas remoto.
Unidad 2: Comunicacién industrial (10h)

Introduccidn: presentacidn de los diferentes protocolos de comunicacién.
Modbus, Modbus tcp/ip, Ethernet.

Ejemplos de comunicacién con 2 PLC M221.

Ejemplos de comunicacién Con 1 PLC y un ATV 320. Bloques de funciones.
Unidad 3: Desarrollar un HMI (10h)

Principios de un proyecto de HMI.

Registros de eventos — alarma.

Data Logging.

Control de usuarios.

Recetas.

Unidad 4: Proyecto integral (16h)

Desarrollar un proyecto para controlar un proceso industrial utilizando un PLC, un variador y un HMI con
comunicacion Modbus tcp/IP y ethernet.

Probar el proyecto con Factory i/O

Materiales didacticos requeridos

Es importante que, en la medida de lo posible, la persona cursante cuente con PC con programas instalados:
- Control Expert Basic (gratuito).
- Factory I/0 (licencia gratuita de 30 dias).
- VijeoDesigner (licencia gratuita de 30 dias).

Propuesta didactica

30% de cursos tedricos.

30% de practicas.

40% de desarrollos pedagdgicos.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

e Cursada presencial en el Centro

Unidad | Titulo Tema/ actividad Tipo de contenido | Modalidad
Construir una Diferentes elementos: Variadores, Virtual
truct d -
estructura de PLC, HMI Tedrico

automatizacion
1 compleja

Construir una Presentacion de mdodulos Virtual
estructura de L.
., avanzados Tebrico
automatizacion
1 compleja
Construir una Virtual
estructura de Sensores inteligentes, Gateway, Tebrico
automatizacion madulos
1 compleja
Entradas/salidas remoto Virtual
Variables Tedrico

Construir una
estructura de
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automatizacion

compleja
Construir una Virtual
estructura de . ., ) Autoevaluacién
. Actividad de evaluacion — Unidad 1
automatizacion
1 compleja
Introduccién: presentacién de los Virtual
Comunicacién diferentes protocolos de Tedrico
2 industrial comunicacién
icacié Tedrico Virtual
Comunicacion Modbus, Modbus tcp/ip, Ethernet
2 industrial
Ejemplos de comunicacién con 2 Virtual
Comunicacién PLC M221 Préctica
2 industrial
Ejemplos de comunicacién Con 1 Virtual
Comunicacién PLCy un ATV 320. Bloques de Practica
2 industrial funciones
2 .Comun.lcaaon Actividad de evaluacién — Unidad 2 | Autoevaluacion Virtual
industrial
E(;/Islarrollar un Principios de un proyecto de HMI | Tedricoy practica | Virtual
3
Desarrollar un Registros de eventos - alarma Tedrico y practica | Virtual
HMI
3
Desarrollar un Data Logging Teérico y practica Virtual
HMI
3
Desarrollar un Control de usuarios Teérico y practica | Virtual
HMI
3
Desarrollar un Recetas Tedricoy practica | Virtual
HMI
3
Desarrollar un - . . L ;
3 HMI Actividad de evaluacién — Unidad 3 | Autoevaluacién Virtual
Desarrollar un proyecto para
controlar un proceso industrial
utilizando un PLC, un variador y un . L. .
o Practica Presencial
HMI con comunicacién Modbus
tcp/IP y ethernet.
4 Proyecto integral
4 Proyecto integral | Validacién del proyecto Evaluacién Presencial
Introduccién IHM/Supervisién Tedrico Presencial
4 Proyecto integral
Evaluacién Final Test Presencial

Plataformas de dictado:
Virtual: https://cenet.inet.edu.ar/

Presencial: Campus profesional Franco-Argentino de Eficiencia Energética
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Evaluacion

Para acreditar el curso de capacitacion los participantes deberan:

Aprobar todas las instancias (presencial y a distancia) del curso. Elaborar el proyecto final y presentarlo para su
aprobacion.

Criterios para la evaluacidn del curso

P PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION

Asignado Obtenido
El docente debe presentar un proyecto integrado 60
Evaluacién final 40
100
Bibliografia

Guia HMI : https://www.se.com/ar/es/download/document/EI00000001136/
Guia M221 : https://www.se.com/ar/es/download/document/EIO0000003300/

Docentes
Christele Sauder

Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar
Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacion:

Ingeniera en Electricidad. Docente de nivel superior en Electrotecnia (automatizacion, gestion de energia,
proteccidn eléctrica y habilitacion). Jefe de estudios técnicos. Experta técnica internacional por el Ministerio de
Educacion de Francia y FEI (France education internationale)

Curso: Disefio y armado de tableros eléctricos industriales

Familia Profesional/Sector: Eléctrica / Electrénica / Mecénica / Electromecanica / Mecatrdnica
Nivel: Todos los niveles de la ETP
Opcion pedagdgica: Mixto

Sintesis
El curso brinda una formacion integral sobre aspectos técnicos y normativos esenciales para el desarrollo de tableros
eléctricos utilizados en instalaciones industriales.

A lo largo del curso, se estudiaran los diferentes tipos de tableros eléctricos, sus componentes principales y los criterios
de disefo que aseguran su correcto funcionamiento bajo normas de seguridad vigentes. Se trabajard en la lectura e
interpretacion de planos eléctricos utilizando simbologia normalizada, y se plantean actividades de calculo de potencias,
corrientes y la correcta seleccién de cables y dispositivos de proteccidn, considerando factores como la caida de tension
y la coordinacidn entre protecciones.
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La capacitacion incluye la seleccion e instalacion de componentes como contactores, relés, temporizadores y PLC, asi
como su disposicion en el tablero de forma organizada y segura. Se incorporan herramientas digitales para el disefio
técnico y la elaboracion de documentacion profesional, ademas de buenas practicas para el cableado, la ventilacion y el
etiquetado.

Destinatarios
Docentes escuelas técnicas e instructores de formacion profesional de todos los marcos profesionales.

Carga horaria y modalidad
40 Horas reloj en Modalidad Mixta — 16hs presenciales y 24hs virtuales

Fundamentacion

En un contexto donde la eficiencia energética y la seguridad eléctrica se han convertido en pilares esenciales de
toda instalacion industrial, resulta imprescindible capacitar a profesionales capaces de abordar estos desafios
con criterio técnico y actualizado.

Se abordaran conceptos clave de seguridad eléctrica y eficiencia energética, junto con la incorporacién de
nuevas tecnologias, equipos y sistemas de medicidn cumpliendo con los estandares de seguridad y normativa
vigente.

Esto permitira a los docentes formar estudiantes con una mirada actualizada, contribuyendo a una gestion
energética mas eficiente y sostenible, orientada a las demandas del sector.

Conocimientos previos requeridos
e Diferenciar y manejar magnitudes eléctricas basicas (tensidn, corriente, energia, potencia) y conceptos
basicos de circuitos eléctricos.
e Reconocer partes y funcionamiento de un esquema eléctrico
e Tener nociones sobre el funcionamiento y aplicacion de motores eléctricos en un ambito industrial.

Objetivos

e Leer e interpretar planos eléctricos industriales.

e Calculary seleccionar protecciones, cables y componentes adecuados.
e Disefiar, montar y probar un tablero eléctrico conforme a normas.

e  Aplicar criterios de seguridad eléctrica y normas nacionales vigentes.

Contenidos

Unidad 1: Introduccion a los tableros eléctricos (4hs)

- Funcion y tipos de tableros (principal, seccional, comando, automatizacion).
- Partes de un tablero: envolvente, canaletas, borneras, dispositivos.

- Esquemas de conexion a tierra (TT, TN, IT) — repaso basico.

- Normas aplicables: IRAM 2184, reglamento AEA, IEC 61439.

Unidad 2: Lectura e interpretacion de planos eléctricos (5hs)
- Tipos de planos: unifilares, multifilares, desarrollados.

- Simbolos eléctricos normalizados (IRAM / IEC).

- Analisis funcional: qué hace cada circuito y por qué.

- Practica: lectura de esquemas reales.

Unidad 3: Calculo y dimensionamiento (10hs)
- Cdlculo de potencias y corrientes.
- Seleccién de secciones de cables (cuadro IRAM).
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- Disyuntores, térmicas, diferenciales, fusibles: criterios de eleccidén seguin el esquema de conexidn a tierra.
- Coordinacidn de protecciones, cortocircuito y caida de tension.
- Cualidad de la energia (armonicas, potencia reactiva) y costes.

Unidad 4: Seleccién e instalacion de componentes (5hs)

- Tipos y funciones: contactores, relés, temporizadores, fuentes, PLC.
- Separacién entre potencia y comando.

- Organizacion fisica en riel DIN.

- Ventilacién, borneras, sefializacion.

Unidad 5: Diseiio técnico del tablero (10hs)

- Armado del plano general del tablero.

- Planificacién del cableado (trayectos, colores, numeracion).

- Elaboracion de lista de materiales (BOM).

- Herramientas digitales (EPLAN, AutoCAD, software libre, Ecostructure power design).

Unidad 6: Verificacion, mantenimiento y evolucion (6hs)

- Revision seguin normas (conformidad técnica).

- Deteccidn de sobrecargas, falsos contactos, envejecimiento.
- Ampliaciones y modificaciones seguras.

- Documentacién y etiquetado final.

Trabajo final (4hs)

e Desarrollar una propuesta de ensefianza destinada a estudiantes de ETP que dé cuenta de los
aprendizajes logrados a lo largo de este curso.

e Deberan, por lo tanto, disefiar actividades relacionadas con lo abordado sobre las nuevas tecnologias
en su marco de formacién.

Materiales didacticos
Se precisa disponer de una notebook para realizar los trabajos planteados durante el curso.

Propuesta didactica

El curso inicia con aportes tedricos sobre los diferentes tipos de tableros y las normativas vigentes. Luego de un
aporte tedrico sobre seguridad eléctrica y el funcionamiento de las protecciones eléctricas, los estudiantes
trabajardn con softwares de disefio de tableros eléctricos.

El curso contiene 40% de aportes tedricos y 60% de actividades practicas.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

Unida Tipo de

d Titulo Tema/ actividad contenido Modalidad

Funcién y tipos de tableros
incioal ional
Introduccidn a los (prlnC|pa., se'c,uona , comando, .. .
1 tableros eléctricos automatizacion) Tedrico Virtual
Normas aplicables: IRAM 2184,
reglamento AEA, IEC 61439.

Introduccion a los Partes de un tablero: envolvente, L. .
1 L ) - Tedrico Virtual
tableros eléctricos canaletas, borneras, dispositivos.
1 Introduccién a los Esquemas de conexion a tierra Tedricoy Virtual
L L i
tableros eléctricos (TT, TN, IT) actividad
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Introduccidn a los o » ] ., )
(o Actividad de evaluacién Unidad 1 | Evaluacion Virtual
tableros eléctricos
Lecturay Tipos de planos: unifilares,
interpretacion de multifilares, desarrollados. Tedrico Virtual
planos eléctricos
Lecturay
. L Simbolos eléctricos normalizados L. .
interpretacion de Tedrico Virtual
o (IRAM / IEC
planos eléctricos
Lecturay o ) .
interpretacion de A'naI|.5|s funmona!. qué hace cada Actividades Virtual
. circuito y por qué.
planos eléctricos
Lecturay o
interpretacion de Préctica: lectura de esquemas Actividades Virtual
L reales
planos eléctricos
Lecturay
interpretacion de Actividad de evaluacidon Unidad 2 | Evaluacion Virtual
planos eléctricos
Calculoy ) ] ) Tedricoy i
. . . Calculo de potencias y corrientes. . Virtual
dimensionamiento actividad
Calculo 'y Seleccion de secciones de cables | Tedricoy Virtual
dimensionamiento (cuadro IRAM actividad
Disyuntores, térmicas,
Célculo y dlferenc!ajles, fu15|bles: criterios Tedricoy .
. . . de eleccidén segun el esquema de - Virtual
dimensionamiento ., . actividad
conexion a tierra.
Célculoy Coordinacién de protecciones, Tedricoy Virtual
dimensionamiento cortocircuito y caida de tension. actividad
Célculoy Cualu{ja.cl dela energla . Tebricoy .
. . . (arménicas, potencia reactiva) y - Virtual
dimensionamiento actividad
costes.
Célculoy o ., . ., .
. . . Actividad de evaluacién Unidad 3 | Evaluacion Virtual
dimensionamiento
Seleccion y Tipos y funciones: contactores,
. . relé mporiz res, fuen L .
instalacion de PT_(?SI temporizadores, fuentes, Tedrico Virtual
componentes '
Selecciéon y » )
instalacion de Separacion entre potencia y Tedrico Virtual
comando.
componentes
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Selecciény L

. ., . . Tedricoy .

instalacion de Organizacion fisica en riel DIN. - Virtual

actividad

componentes

Seleccion y o L.

) . Ventilacién, borneras, Teoricoy .

instalacién de T . Virtual
sefializacién. actividad

componentes

Seleccion y

instalacion de Actividad de evaluacién Unidad 4 | Evaluacion Virtual

componentes

Disefio técnico del Armado del plano general del o .
tablero. Practicas Presencial

tablero

Disefio técnico del Planificacién del cableado - .

., Practicas Presencial

tablero (trayectos, colores, numeracion).

Disefio técnico del Elaboracion de lista de materiales o .
(BOM). Practicas Presencial

tablero

Disefio técnico del Herramientas dlgltalgs (EPLAN, o .

tabl AutoCAD, software libre, Practicas Presencial

ablero .
Ecostructure power design).

Disefio técnico del o » ) L, )
Actividad de evaluacién Unidad 5 | Evaluacion Virtual

tablero

Verificacion,

. Revision segun normas - .

mantenimiento y ) . Tedrico Presencial
., (conformidad técnica).

evolucion

Verificacion, )

L Deteccion de sobrecargas, falsos , . .

mantenimiento y o Teodrico Presencial
., contactos, envejecimiento

evolucion

Verificacion, Ampliaciones y modificaciones

mantenimiento y seguras. Tedrico Presencial

evolucion

Verificacion, ) )

- Documentacidn y etiquetado - .

mantenimiento y final Teodrico Presencial
., inal.

evolucion

Verificacion, L,

o Evaluacién ]
mantenimiento y Actividad de evaluacion Unidad 6 Virtual
evolucion

Propuesta de ensefianza en la
Trabajo Final tematica con practicas o Actividad Presencial
actividades

Plataforma de dictado
Plataforma CENET
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Bibliografia

AEA 90364 — Instalaciones eléctricas en inmuebles (equivalente a IEC 60364).

AEA 77100 — Requisitos generales para tableros de baja tension.

AEA 77101 — Requisitos particulares para tableros de distribucion.

AEA 90364-7-712 — Requisitos adicionales para sistemas con generacion renovable.

IEC 61439 — Tableros de baja tensién (ensamblados y verificados).

IEC 60204-1 — Seguridad de maquinas — Equipamiento eléctrico.

IEC 60947 — Aparatos de maniobra y proteccién RAM 2181 / 2183 — Tableros de baja tensidn.
IRAM 2184 — Ensayos de tableros eléctricos.

IRAM 63064- Reglas para instalaciones eléctricas en edificios (armonizada con AEA e IEC).

Evaluacion

Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:
e Realizar las actividades practicas planteadas durante los encuentros
e Resolver los cuestionarios al final de las unidades
e Desarrollar el trabajo final del curso

Criterios para la evaluacidn del curso

i PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION

Asignado Obtenido
Actividades practicas 20
Actividad de evaluacién 20
Trabajo final 60

100 70

Capacitadores:

Christele SAUDER
Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Ingeniera en Electricidad

Docente en Electrotechnicas — experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética Franco-Argentino
Capacitacion en domética - Schneider

Capacitacion en variacion de velocidad- Schneider

Curso: Automatizaciéon avanzada con comunicacion
Familia Profesional/Sector: Energia Eléctrica, Electromecanica, Electrdnica.
Nivel: todos los niveles y ambitos de la Educacién Técnico Profesional

Opcion pedagdgica: Presencial
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Sintesis

Este curso ofrece a los/as docentes herramientas avanzadas para la programacién y operacién de PLC
(Controladores Légicos Programables), abordando tanto los conocimientos técnicos especificos como los
recursos pedagogicos que les permitan desarrollar estos saberes en sus espacios formativos.
Se abordara el andlisis y desarrollo de distintos procesos automatizados, considerando todos los elementos que
intervienen: controladores, sensores, actuadores, y los medios fisicos y protocolos de comunicacidon entre ellos.

Se trabajara con los principales lenguajes de programacién utilizados en automatizacién industrial: FBD (Function
Block Diagram), LADDER (Diagrama en Escalera), GRAFCET (Grafico Funcional de Etapas y Transiciones). También
se explorarad la aplicacidn de diferentes interfaces de comunicacion y paneles HMI (Human Machine Interface).

Como actividad integradora, se desarrollara un proyecto final que incluira la simulacién de un proceso industrial
en forma integral, incorporando recetas, alarmas, gestion de datos mediante HMI, uso de un variador de
velocidad, y la integracion y comunicacion entre dos controladores utilizando distintas modalidades de enlace.

Ademas de los aspectos técnicos, se realizaradn practicas pedagdgicas especificas orientadas al analisis didactico
de la tematica, la planificacidn de espacios formativos en articulacién con el disefio curricular, y la adaptacidn de
las practicas de taller y laboratorio considerando los recursos disponibles en cada institucion.

Esta capacitacidon se dictard en el INET, dentro del Campus Profesional Franco-Argentino de Formacion en
Eficiencia Energética.

Destinatarios
Docentes/instructores de todos los ambitos y niveles de la ETP.

Carga horaria:
40 hs reloj — divididos en 30hs de contenidos disciplinares y 10hs de practicas, intercambios y produccion
pedagogicos.

Modalidad: Presencial
40hs de cursada presencial en INET, desarrolladas en 5 clases presenciales de 8 hs reloj.

Conocimientos previos requeridos:
® Interpretacion y realizacién de esquema eléctrico de l6gica cableada (relé y contactores)
e Curso “Automatizacién con programacion PLC” aprobado, o acreditacion de conocimientos.

Objetivos:

e  Utilizar programas de simulacion de procesos como herramienta didactica para desarrollar practicas con
los estudiantes.

e Conocer y probar recursos y materiales didacticos en el area de la automatizacion industrial.

e Desarrollar un proyecto de un sistema automatizado de forma integral, incluyendo la programacién del
controlador, la comunicacion entre dispositivos y el seguimiento del proceso.
Planificar espacios formativos vinculados con la aplicacidn de PLC en forma integrada y articulada.
Incorporar herramientas para planificar y desarrollar practicas formativas.

Contenidos

Unidad 1: Construir una estructura de automatizacion compleja (4h)
Diferentes elementos: Variadores, PLC, HMI.
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Presentacion de médulos avanzados.

Sensores inteligentes, Gateway, mddulos entradas/salidas remoto.

Unidad 2: Comunicacién industrial (10h)

Introduccidn: presentacidn de los diferentes protocolos de comunicacién.

Modbus, Modbus tcp/ip, Ethernet.

Ejemplos de comunicacién con 2 PLC M221.

Ejemplos de comunicacién Con 1 PLCy un ATV 320. Bloques de funciones.

Unidad 3: Desarrollar un HMI (10h)
Principios de un proyecto de HMI.
Registros de eventos — alarma.

Data Logging.

Control de usuarios.

Recetas.

Unidad 4: Proyecto integral (16h)

Desarrollar un proyecto para controlar un proceso industrial utilizando un PLC, un variador y un HMI con

comunicacion Modbus tcp/IP y ethernet.

Probar el proyecto con Factory i/O

Materiales didacticos requeridos:

Es importante que, en la medida de lo posible, el docente cuente con PC con programas instalados:

- Control Expert Basic (gratuito)

Factory 1/0O (licencia gratuita de 30 dias)

- VijeoDesigner (licencia gratuita de 30 dias)

Propuesta didactica

30% de cursos teodricos.

30% de practicas.

40% de desarrollos pedagdgicos.

Cronograma de la capacitacion

Modulo Titulo Tema/ actividad Tipo de contenido | Modalidad

Construir una Diferentes elementos: Variadores,

estructura de L .
1 R PLC, HMI Tedrico Presencial

automatizacion

compleja

Construir una Presentacion de mdodulos

estructura de L. .
1 ., avanzados. Tedrico Presencial

automatizacion

compleja

Construir una

estructura de Sensores inteligentes, Gatewa L. .
1 L, , & ! Ys Tedrico Presencial

automatizacion madulos

compleja

Construir una Entradas/salidas remoto

estructura de . .. .
1 o Variables Tedrico Presencial

automatizacion

compleja

Construir una - ., ., .
1 d Actividad de evaluacion Autoevaluacion Presencial

eStructura e 1 (aTmilll FalnlalwlaTaVW.Lal DN INETLAA
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automatizacion Unidad 1
compleja
L Introduccidén: presentacion de los
Fomumcaaon diferentes protocolos de Tedrico Presencial
industrial N
comunicacion.
Comunicacion . Tedrico
. . Modbus, Modbus tcp/ip, Ethernet Presencial
industrial
Comunicacidn Ejemplos de comunicacién con 2 Précti b i
. . ractica resencia
industrial PLC M221
Ejemplos de comunicacién Con 1
Comunicacion _ .
. . PLCy un ATV 320. Bloques de Practica Presencial
industrial .
funciones.
) . ) Autoevaluacion Presencial
industrial Unidad 2
Tedrico y practica
Desarrollar un HMI Principios de un proyecto de HMI Presencial
) Tedrico y préctica )
Desarrollar un HMI Registros de eventos —alarma Presencial
Tedrico y practica
Desarrollar un HMI Data Logging Presencial
) Tedrico y préctica )
Desarrollar un HMI Control de usuarios Presencial
Tedrico y practica
Desarrollar un HMI Recetas Presencial
Desarrollar un HMI Actividad de evaluacion Autoevaluacion Presencial
Unidad 3
Desarrollar un proyecto para
controlar un proceso industrial
. utilizando un PLC, un variadory un , L. .
Proyecto integral o y Practica Presencial
HMI con comunicacién Modbus
tcp/IP y ethernet.
Proyecto integral Validacién del proyecto Evaluacién Presencial
) Tedrico )
Proyecto integral Introduccién IHM/Supervision Presencial
Evaluacién Final Test Presencial

Plataformas de dictado:
Presencial: Campus profesional Franco-Argentino de Eficiencia Energética

Evaluacion:
Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:
e Aprobar todas las instancias (presencial y a distancia) del curso.
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e Elaborar el proyecto final y presentarlo para su aprobacion.

Criterios para la evaluacidn del curso

. PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado Obtenido
El docente debe presentar un proyecto integrado 60
Evaluacién final 40
100
Bibliografia

Guia HMI : https://www.se.com/ar/es/download/document/EI00000001136/
Guia M221 : https://www.se.com/ar/es/download/document/EIO0000003300/

Docentes:

Christele Sauder
Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacion:

Ingeniera en Electricidad. Docente de nivel superior en Electrotecnia (automatizacion, gestion de energia,
proteccidn eléctrica y habilitacion). Jefe de estudios técnicos. Experta técnica internacional por el Ministerio de
Educacion de Francia y FEI (France education internationale)

Curso: Disefio y armado de tableros eléctricos industriales

Familia Profesional/Sector: Eléctrica / Electrénica / Mecénica / Electromecanica / Mecatrdnica
Nivel: Todos los niveles de la ETP
Opcion pedagégica: presencial

Sintesis
Este curso es una introduccidn al disefio de tablero industrial. Propone ejemplos concretos y cuantificados.

Destinatarios
Docentes escuelas técnicas y instructores de formacidn profesional de todos los marcos profesionales.

Carga horaria
40 Horas reloj — 60 horas catedra

Fundamentacion

Este curso esta destinado a brindar elementos sobre los tableros eléctricos industriales, con el objetivo de poder
disefiarlos siguiendo las normas vigentes.

Este curso también permitird conocer los nuevos equipos y las nuevas tecnologias que existen para los tableros
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y las medidas de energias para la eficiencia energética.

Conocimientos previos requeridos

Conocer las magnitudes como la energia, la potencia y conceptos basicos de electricidad.
Conocer el ambito industrial, saber leer un esquema eléctrico.

Conocer los motores eléctricos.

Objetivos

Al finalizar el curso, los y las participantes serdn capaces de:

- Leer e interpretar planos eléctricos industriales.

- Calcular y seleccionar protecciones, cables y componentes adecuados.
- Disefiar, montar y probar un tablero eléctrico conforme a normas.

- Aplicar criterios de seguridad eléctrica y normas nacionales vigentes.

Contenidos:

Unidad 1: Introduccion a los tableros eléctricos

- Funcion y tipos de tableros (principal, seccional, comando, automatizacion).
- Partes de un tablero: envolvente, canaletas, borneras, dispositivos.

- Esquemas de conexidn a tierra (TT, TN, IT) — repaso bdsico.

- Normas aplicables: IRAM 2184, reglamento AEA, IEC 61439.

Unidad 2: Lectura e interpretacion de planos eléctricos
- Tipos de planos: unifilares, multifilares, desarrollados.
- Simbolos eléctricos normalizados (IRAM / IEC).

- Analisis funcional: qué hace cada circuito y por qué.

- Practica: lectura de esquemas reales.

Unidad 3: Calculo y dimensionamiento

- Célculo de potencias y corrientes.

- Seleccién de secciones de cables (cuadro IRAM).

- Disyuntores, térmicas, diferenciales, fusibles: criterios de eleccidn segun el esquema de conexidn a tierra.
- Coordinacién de protecciones, cortocircuito y caida de tension.

Cualidad de la energia (armdnicas, potencia reactiva) y costes.

Unidad 4: Seleccidn y instalacion de componentes

- Tipos y funciones: contactores, relés, temporizadores, fuentes, PLC.
- Separacion entre potencia y comando.

- Organizacion fisica en riel DIN.

- Ventilacién, borneras, sefializacion.

Unidad 5: Disefio técnico del tablero

- Armado del plano general del tablero.

- Planificacién del cableado (trayectos, colores, numeracion).

- Elaboracion de lista de materiales (BOM).

- Herramientas digitales (EPLAN, AutoCAD, software libre, Ecostructure power design).

Unidad 6: Verificacion, mantenimiento y evolucion

- Revision segun normas (conformidad técnica).

- Deteccidn de sobrecargas, falsos contactos, envejecimiento.
- Ampliaciones y modificaciones seguras.

- Documentacién y etiquetado final.
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Trabajo final:
Objetivos:
e Desarrollar una propuesta de ensefianza destinada a estudiantes de ETP que dé cuenta de los
aprendizajes logrados a lo largo de este curso.

e Deberan, por lo tanto, disefiar actividades relacionadas con lo abordado sobre las nuevas tecnologias
en su marco de formacién.

Materiales didacticos
Ordenador para los trabajos.

Propuesta didactica

El curso comenzara con aportes tedricos sobre los diferentes tipos de tableros y las normas. La parte 2 permita
desarrollar un trabajo de célculo y de programacién con KNX. Las partes 3 propone cdlculos para destacar el
tiempo de retorno de la inversién de una tecnologia para mejorar la eficiencia energética y demostrar asi su
interés a largo plazo. Se propone también practicas con variacion de velocidad en ventilacién.

El curso contiene 40% de aportes tedricos y 60% de actividades.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

. " .. Tipo de .
Unidad Titulo Tema/ actividad P . Modalidad
contenido
Presentacion Tedrico Presencial
Funcién y tipos de tableros Presencial
(principal, seccional,
comando, automatizacion) Tedrico
Normas aplicables: IRAM
Introduccion a los 2184, reglamento AEA, IEC
1 tableros eléctricos 61439.
Partes de un tablero: Presencial
Introduccion a los envolvente, canaletas, Tedrico
1 tableros eléctricos borneras, dispositivos
Esquemas de conexion a Presencial
tierra (TT, TN, IT) Tedrico y
Introduccién a los actividad
1 tableros eléctricos
Introduccion a los Actividad de evaluacion » Presencial
L. . Evaluacion
1 tableros eléctricos Unidad 1
Lecturay Tipos de planos: unifilares, Presencial
interpretacion de multifilares, desarrollados. Tedrico
2 planos eléctricos
2 Lecturay Presencial
. L. Simbolos eléctricos .
interpretacion de ; Tedrico
L. normalizados (IRAM / IEC
planos eléctricos
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Lecturay

Analisis funcional: qué hace

Presencial

interpretacion de oo i Actividades
L. cada circuito y por qué
planos eléctricos
Lecturay Presencial
. iy Practica: lectura de ..
interpretacion de Actividades
L. esquemas reales
planos eléctricos
Lecturay . , Presencial
. L. Actividad de evaluacion L
interpretacion de . Evaluacion
L Unidad 2
planos eléctricos
Caleulo y Calculo de potencias y Tedrico y Presencial
dimensionamiento corrientes. actividad
Calculoy Seleccién de secciones de Tedrico y Presencial
dimensionamiento cables (cuadro IRAM actividad
Célculoy Disyuntores, termicas, Tedrico y Presencial
dimensionamiento dlfergnC|aIes, fus!kljles. . actividad
criterios de eleccidn segun el
esquema de conexion a
tierra.
Célculo y Coordinacion de Tedrico y Presencial
dimensionamiento protecciones, cortocircuitoy actividad
caida de tension.
Calculo y Cualidad de la energia Tedrico y Presencial
dimensionamiento (harmonlcas, potencia actividad
reactiva) y costes
Calculo y Actividad de evaluacién Evaluacion Presencial
dimensionamiento Unidad 3
Seleccién y Tipos y funciones: Tedrico Presencial
instalacién de contactf)res, relés,
t temporizadores, fuentes,
componentes
P PLC.
Seleccion y Tedrico Presencial
instalacién de Separacién entre potencia y
comando
componentes
Seleccion y Tedrico y Presencial
. . s Organizacion fisica en riel ..
instalacion de DIS actividad
componentes '
Seleccién y o L. Presencial
. .. Ventilacién, borneras, Teorico y
instalacion de R .
sefializacién actividad
componentes
Seleccion y Presencial
. ‘. Actividad de evaluacion L
instalacion de . Evaluacion
Unidad 4
componentes
Disefio técnico del Armado del plano general del | prgcticas Presencial

tablero

tablero.
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Disefio técnico del Planificacion del cableado Prdcticas Presencial
trayectos, color
tablero (trayec o_,,co ores,
numeracion).
Disefio técnico del Elaboracion de lista de Prdcticas Presencial
materiales (BOM).
tablero eriales (BOM)
Disefio técnico del Herramientas digitales Prdcticas Presencial
tablero (EPLAN, AutoCAD, software
libre, Ecostructure power
design).
Disefio técnico del Actividad de evaluacion Evaluacion Presencial
tablero Unidad 5
Verificacidn, Tedrico Presencial
A Revision segun normas
mantenimiento y . L
L (conformidad técnica).
evolucién
Verificacion, Deteccién de sobrecargas, Tedrico Presencial
mantenimiento y falsos contactos,
evolucion envejecimiento
Verificacién, Ampliaciones y Tedrico Presencial
mantenimiento y modificaciones seguras.
6 evolucién
Verificacion, Tedrico Presencial
A Documentacién y etiquetado
mantenimiento y ]
., final.
6 evolucion
Verificacion, Evaluacié Presencial
. Actividad de evaluacién vaiuacion
mantenimiento y .
. Unidad 6
6 evolucién
Trabajo Final Propuesta de ensefianza en N Presencial
la temética con practicas o Actividad
actividades

Plataforma de dictado: Plataforma CENET

Bibliografia

AEA 90364 — Instalaciones eléctricas en inmuebles (equivalente a IEC 60364).

AEA 77100 — Requisitos generales para tableros de baja tensién.

AEA 77101 — Requisitos particulares para tableros de distribucidn.

AEA 90364-7-712 — Requisitos adicionales para sistemas con generacion renovable

IEC 61439 — Tableros de baja tensidén (ensamblados y verificados).

IEC 60204-1 — Seguridad de maquinas — Equipamiento eléctrico.

IEC 60947 — Aparatos de maniobra y proteccién IRAM 2181 / 2183 — Tableros de baja tension.
IRAM 2184 — Ensayos de tableros eléctricos.

IRAM 63064- Reglas para instalaciones eléctricas en edificios (armonizada con AEA e IEC).

Evaluacion
Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:
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Criterios para la evaluacidn del curso

i PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado Obtenido
Actividades practicas 20
Actividad de evaluacién 20
Trabajo final 60
100 70

Capacitadores:

Nombre y apellido: Christele SAUDER

Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacion:

Ingeniera en Electricidad

Docente en Electrotechnicas — experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética Franco-Argentino

Capacitacion en domética - Schneider
Capacitacion en variacion de velocidad- Schneider
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