Curso: AUTOMATIZACION CON PROGRAMACION PLC

Familia Profesional/Sector: Energia eléctrica, electromecanica, electrénica, automatizacion.
Nivel: todos los niveles y ambitos de la Educacién Técnico Profesional
Opcion pedagdgica: presencial

Sintesis

Con el propdsito de la formacion continua de docentes en tematicas relativas a la Eficiencia Energética, se abre
este curso a ser dictado en el Centro de Excelencia Franco-Argentino de formacion en eficiencia energética,
INET. En este curso, se presentara la estructura de una automatizacidn con todos los elementos. Permitira
aprender la programacion en tres lenguajes (FBD, LADDER y Grafcet) y concebir la HMI adaptada. El PLC
estudiado sera el M221 de Schneider y el programa de simulacion Factory I/O para la parte operativa. Se haran
practicas técnicas y se abordara, en cada bloque, el sentido pedagdgico y la aplicacién en el aula.

Se estipula que con anterioridad a la formacidn presencial en el entorno, los y las docentes aborden materiales
de lectura previa, mediante un aula virtual de la plataforma del CENET.

Destinatarios
Docentes de todos los ambitos y niveles de la ETP

Carga horaria
40h

Fundamentacion

El Campus profesional Franco- Argentino de formacion en eficiencia energética es resultado de un
acuerdo marco de cooperacién entre los Ministerios de Educacién de ambos paises y el apoyo de Schneider
Electric mediante la donacién de material y soluciones tecnoldgicas desarrolladas por la empresa. El Centro
persigue el principal propdsito de formar, sensibilizar a la comunidad educativa y actualizar las competencias de
docentes y equipos de la ETP de Argentina, con incidencia en los perfiles profesionales clave para la gestion
inteligente de la energia y la eficiencia energética.

Este curso constituye una formacion dentro de un plan de trabajo integral del Centro, con este propésito. Todas
las formaciones docentes continuas que se desarrollan en el Centro cuentan con un médulo virtual de contenidos
previos, una cursada presencial intensiva en el entorno formativo y un seguimiento del equipo de INET con los
docentes para la implementacion en el aula.

Conocimientos previos requeridos
Conocimientos tales para saber leer un esquema eléctrico de logica cableada (relé y contactores)

Objetivos
Que los cursantes
e Seformen en la automatizacién y sus componentes.
e Trabajen con un programa de simulacidn como herramienta diddactica para desarrollar practicas con los
estudiantes
Conozcan el material didactico que existe para el tema de la automatizaciéon y sus herramientas.
Utilicen el programa del PLC M221 con 3 lenguajes (LADDER, FBD y Grafcet)

Contenidos
Madulo 0

® Logica combinada
e Comunicacién industrial
® Variables y tipos de variables
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Actividad de Autoevaluacion de saberes previos

Mddulo 1: Introduccidn a la Automatizacion y Estructura de un Proyecto

Sensores

Actuadores

PLC

Supervision, panel

Practica: en el equipamiento del laboratorio los participantes presentan por grupos los actuadores y los
sensores

Desarrollo educativo en clase: trabajo de grupo

Médulo 2: Presentacion del material PLC M221 y el programa Control Expert

Estaciones M221

Programa Expert Control Basico - Introduccién
Practica: Leer un programa existente
Desarrollo educativo en clase: trabajo de grupo

Madulo 3: Programacion con 3 lenguajes FBD, LADDER y Grafcet

Lenguajes (Funcion Bloques FBD, Ladder-LD, Grafcet SFC, Lista de instrucciones IL, Texto estructurado
ST)

Practica: Programacién sencilla con tres lenguajes (Funcion Bloques FBD, Ladder-LD, Grafcet SFC)
Tarea rapida / Tarea maestra / Ciclo

Flancos

Timers/Estructura de la memoria

Desarrollo educativo en clase: trabajo de grupo

Médulo 4: Simulacién - Introduccién al Programa Factory i/O

Presentacion de la parte simulacion
Presentacion de un ejemplo

Prueba de una programacion con Factory
Desarrollo educativo en clase: trabajo de grupo

Modulo 5: HMI - Programa Vijeo Designer

Introduccién HMI/Supervision

Fundamento de desarrollar un HMI con una pantalla
Ejemplo

Practica: Programacién de una pagina en HMI

Médulo 6: Comunicacion industrial M340 — Canopen - Ethernet y Modbus

Presentacion general de los componentes de las estaciones del autémata
o Bastidores
o Los mdédulos de alimentacion
o ampliaciéon del bastidor
o moddulos de entradas/salidas
o mddulos de conteo
Mddulos de comunicacion Ethernet/Canopen y Modbus

Materiales didacticos requeridos

Es importante que en la medida de lo posible, la persona cursante cuente con PC con programas instalados:

Control Expert Basic
Factory I/0O (licencia gratuita de 30 dias)
VijeoDesigner (licencia gratuita de 30 dias)

Propuesta didactica

| F-2025-80549984-APN-INET#MCH

Pégina 2 de 27



30% de cursos teodricos

30% de practicas

40% de desarrollos pedagdgicos

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

Modulo | Titulo Tema/ actividad Tipo de contenido Modalidad Clase
Manejar la légica combinada
0 Légica combinada Operaciones y Tedrico Presencial 1
simplificacion
Principios de la comunicacion
. Tipo de comunicacién
0 Comunicacion Tedri b ol 5
. . edrico resencia
industrial Canopen
Modbus
Ethernet
Variables y tipos de L ) . .
0 . Identificacidn de fibras Tedrico Presencial 3
variables
., Conocimientos sobre ., .
0 Autoevaluacion .., Evaluacién Presencial 4
automatizacion
., e Esquema eléctrica (relé . .
0 Autoevaluacion 9 ( y Evaluacién Presencial 5
contactores)
Introduccién a la
automatizacion vy Con los materiales del
laboratorio presentar por . L .
Estructura de un | Ec) p pl Practica Presencial
proyecto grupo los actuadores y los
sensores
1 1
Introduccién a la
automatizacion y
Estructura de un Desarrollo pedagdgico para los Presencial
proyecto alumnos
1 1
1 Autoevaluacion Evaluacién del médulo Evaluacién Presencial 1
Presentacion del
material PLC M221y
el programa Control Material PLC M221 tedrico Presencial
expert
2 1
Presentacion del
material PLC M221y introduccion
el programa Control .. tedrico Presencial
prog Programa Expert Control Basico
expert
2 1
Presentacion del
material PLC M221y Leer un programa i .
. L practica Presencial
el programa Control existente y describirlo
2 expert 1
Presentacion del Desarrollo pedagogi
. pedagdgico para los Presencial
2 material PLC M221y alumnos 1
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el programa Control
expert

Autoevaluacién Evaluacién del médulo Evaluacién Presencial 1

Médulo 3 : . -
» 3 Lenguaje :presentacion de los 5 :
Iprograrnac'::lglr; con Funcién Bloc FBD, Ladder-LD, tebri p ol
edrico resencia
enguajes ! grafcet SFC, Instruccidn List ILy
LADDER y Grafcet

texto 2

Modulo 3 :

programacién con 3 L, .
. Programacion sencilla con los 3 . .
lenguajes FBD, practica Presencial

lenguajes
LADDER y Grafcet

Mddulo 3 :

programacioén con 3 .
. Desarrollo pedagdgico para los .
lenguajes FBD, Presencial

alumnos
LADDER y Grafcet

Autoevaluacién Evaluacion fin de médulo Evaluacion Presencial 2

Simulacion -
Introduccién al Presentacion de la parte simulacion
Programa Factory tedrico Presencial

i/0

Simulacion -

Introduccién al
Programa Factory Presentacion de un ejemplo tedrico Presencial
i/0

Simulacién -
Introduccion al Prueba de una programacion con
Programa Factory Factory préctica Presencial
i/0

Simulacién -
Introduccién al )
Desarrollo pedagdgico para los

Programa Factory
alumnos

i/0

practica Presencial

Autoevaluacion Evaluacién fin de médulo Evaluacién Presencial 3

IHM- Programa Introduccién IHM/Supervisién tedrico Presencial

Vijeodesigner 4

Porque desarrollar un IHM con una Presencial

pantalla Ejemplo tedrico
IHM- Programa

Vijeodesigner 4
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IHM- Programa - Presencial
. . Programacion de una pagina IHM ractica
> Vijeodesigner & pag P 4
IHM- Programa o
s ! .8 Desarrollo pedagdgico para los practica Presencial A
Vijeodesigner alumnos
5 Autoevaluacién Evaluacién fin de médulo Evaluacion Presencial 4
Presentacion general de los
componentes de las estaciones del
automata
o Bastidores
o Los mdédulos de
alimentacion
o ampliacidn del practica Presencial
bastidor
comunicacion o médulos de .
. . entradas/salidas
industrial M340- ,
o moddulos de
Canopen-Ethernet y conteo
6 Modbus 5
comunicacién
industrial M340- gﬂﬁd“'os/‘ée C°m“”'°:'/‘|3";’|‘o - - »
thernet/Canopen odbus ractica resencia
Canopen-Ethernet y peny P
6 Modbus 5
6 Autoevaluacién Evaluacion fin de médulo Evaluacion Presencial 5
Presentacion de Descripcién de practicas Médulos 1
6 trabajo final a5 >

Presencial: Campus profesional Franco- Argentino de formacion en eficiencia energética.
Evaluacion
Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:

Aprobar todas las instancias del curso. Elaborar el proyecto final y presentarlo para su aprobacién.

Criterios para la evaluacidn del curso

) PUNTAJE
CRITERIOS DE EVALUACION

Asignado Obtenido

El docente debe presentar un Disefio de Practica a replicar en su institucion,

. . . S 70

desarrollando los contenidos que se vieron en los mddulos de la capacitacion
Debe responder correctamente la auto-evaluacion final de cada modulo 30
100

Capacitadores:
Christele Sauder

Correo electrdnico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar
Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacion:
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Ingeniera en Electricidad.

Docente en Electrotécnica — Experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética franco-argentino.
Capacitacion en domética — Schneider.

Capacitacion en variacidon de velocidad - Schneider.

Diego Bartolomé
Mail de contacto: diego.bartolome@educacion.gob.ar

Cuenta con extensa trayectoria en el ambito de la educacion técnica y tecnoldgica, desempefiandose como
docente y coordinador técnico en diversas instituciones de nivel medio secundario técnico, formacidn
profesional y formacién superior.

Actualmente es instructor en el Campus franco-argentino de Formacidn Técnica en el drea de la automatizacion
industrial, asesor técnico-pedagdgico y capacitador en el Centro Nacional de Educacién Tecnolégica, y Director
de Estudios en nivel medio secundario técnico.

Se ha desempefado como asesor pedagdgico en la Direccion Técnica de la Provincia de Buenos Aires, y ha
participado como coordinador y docente en diversos programas de formacion de formadores. Ha sido
coordinador de Practicas Profesionalizantes y jefe de Laboratorio en el area eléctrica y automatizacion en nivel
medio. También ha trabajado de forma independiente en industria y como consultor externo para la firma
Schneider Electric en Francia (France Education Internationale).

Néstor Gabriel Diaz
Mail de contacto: nestor.diaz@educacion.gob.ar

Docente de electromecanica y automatizacion en nivel medio secundario técnico, formacién profesional y
formacion superior. Coordinador de area técnica en secundario técnico educacién media. Asesor y coordinador
del laboratorio de simulacion de UNAHUR. Asesor técnico-pedagogico y docente de INET.

Curso: Automatizacion: Electricidad Industrial

Familia Profesional/Sector: Eléctrica / Electrdnica / Mecéanica / Electromecénica / Mecatrdnica
Nivel: Secundario - Formacion Profesional
Opcion pedagégica: Mixta.

Sintesis

El propdsito de esta capacitacion es que los docentes adquieran conocimientos para operar PLC
(Programadores Légicos Computarizados) y herramientas pedagdgicas para desarrollar estos conocimientos en
espacios formativos.

Se abordara el desarrollo de distintos procesos automatizados conteniendo los distintos elementos que
intervienen en un automatismo (controlador, sensores y actuadores).
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Se aplicaran programaciones en los lenguajes LADDER (diagrama en escalera) y GRAFCET (grafico funcional de
comandos de etapas y transiciones) y conexion con paneles de comunicacién y simuladores de parte operativa.

Se realizaran practicas formativas especificas al contenido y el analisis pedagdgico de cdmo planificar los
espacios formativos referidos a esta tematica en forma integrada respecto al disefio curricular y de cémo llevar
las practicas al aula/taller/laboratorio considerando los recursos propios.

Destinatarios

Docentes/instructores de todos los ambitos y niveles de la ETP en las areas: electromecanico, electrdnica,
electricidad, energias renovables.

Carga horaria:

40 horas reloj (16 hs. presenciales y 24hs virtuales).

Conocimientos previos requeridos:
e Saber leer un esquema eléctrico de ldgica cableada (relé y contactores).
e Conocer el dmbito industrial.

Objetivos
e Conocer la automatizacién y sus componentes.

e Trabajar con un programa de simulacién como herramienta didactica para desarrollar practicas con los
estudiantes.

e Conocer el material didactico que existe para el tema de la automatizacién y sus herramientas.
® Programar con 2 lenguajes (LADDER y Grafcet).
e Planificar espacios formativos vinculados con la aplicacién de PLC en forma integrada y articulada.

® Incorporar herramientas para planificar y desarrollar practicas formativas.

Contenidos

Unidad 1: Introduccion a la Automatizacion y Estructura de un Proyecto
® Sensores.
® Actuadores.
e PLC

® Supervision, panel.

Unidad 2: PLC M221, Control Expert Basic y Zelio

e Estaciones M221 — Zélio.
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® Programa Expert Control Basico — Introduccién — Zélio soft ; presentacion.

e Actividad: Leer un programa existente.

Unidad 3: Programacion LADDER
® Presentacion Ladder.

e Actividades: Programacion en Ladder con Zelio soft.

Unidad 4: Programacion Grafcet
® Presentacion Grafcet.

e Actividades: programacion en Grafcet con Control expert Basicy M221.

Unidad 5: Implementacion de programas de automatizacion
® Pruebas de programa en Zélio.
® Pruebas de programa en M221.
® Presentacion comunicacion: HMI y factory.

e Desarrollo en Clase con los alumnos.

Materiales didacticos requeridos

Es importante que, en la medida de lo posible, la persona cursante cuente con PC con programas instalados:
- Control Expert Basic.
- Zélio soft.
- Factory I/0O (licencia gratuita de 30 dias).

- VijeoDesigner.
Propuesta didactica
30% de cursos teoricos.
30% de practicas.

40% de desarrollos pedagdgicos.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)
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Tipo de Clase N2
Unidad Titulo Tema/ actividad P . Modalidad /
contenido fecha
Presentacion Tedrico Virtual Semana 1
Introduccién a la ® Sensores
automatizacion y e Actuadores
Estructura de un Tedrico Virtual
proyecto e PLC
1 ® Supervisién, panel Semana 2
1 Autoevaluacién Evaluacion del modulo Evaluacion Virtual Semana 2
Presentacién del
material PLC M221y
el programa Control | Naterial PLC M221 Tedrico Virtual
expert- Zélio
2 Semana 3
Presentacidn del B Semana 3
material PLC M221y | Introduccion . .
| | Tedrico Virtual
el programa Control | prorama Expert Control Basico
2 expert- Zélio
Presentacidn del Semana 3
material PLC M221y
el programa Control | \15terial PLC Zélio Tedrico Virtual
expert- Zélio
2
Presentacidn del B Semana 3
material PLC M221y Introduccion L. .
Tedrico Virtual
el programa Control | pyoorama zélio soft
2 expert- Zélio
Presentacidn del Semana 3
material PLC M221 Leer un programa existente
y . .p & y Actividad Virtual
el programa Control | describirlo
2 expert- Zélio
2 Autoevaluacién Evaluacion del modulo Evaluacion Virtual Semana 3
Médulo 3: Virtual
programacion
LADDER Presentacién del lenguaje Ladder Tedrico
3 Semana 4
Mddulo 3: Virtual
programacion Programacién LADDER con Zélio .
LADDER Actividades
soft
3 Semana 4
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Mddulo 3: Virtual
programacion
Grafcet Presentacidn del lenguaje Grafcet Tedrico
Semana 5
Mddulo 3: Virtual
programacion Programacion LADDER con Zélio ..
LADDER Actividades
soft
Semana 5
Practicas en L Practica
lab . Pruebas de programa en Zélio
aboratorio Presencial
Semana 6
Practicas en Practica
laboratorio )
Pruebas de programa en M221 Presencial
Semana 6
Practicas en Prueba de una programacién con
laboratorio Factory y HMI Prictica Presencial
Semana 6
Desarrollo
4oi Desarrollo pedagdgico para los Lo .
pedagogico P goglcop Practica Presencial
alumnos
Semana 6
Evaluacion final Evaluacion fin de curso Evaluacion Presencial Semana 6

Plataformas de dictado:

Virtual: https://cenet.inet.edu.ar/

Presencial: Campus profesional franco-argentino INET

Bibliografia

Guia Expert control Basic : https://www.se.com/es/es/download/document/EIO0000003284/

Guia Pantalla HMI : https://download.schneider-
electric.com/files?p_Doc_Ref=EI00000001136&p_enDocType=User+guide&p_File_Name=EI00000001136.06.p
df

Factory presentacion: https://factoryio.com/features

Evaluacién
Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:
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e Aprobar todas las instancias (presencial y a distancia) del curso.

e Elaborar el proyecto final y presentarlo para su aprobacion.

Criterios para la evaluacion del curso

PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado Obtenido
Cuestionarios de fin de unidades y trabajos intermediarios 10
Trabajo de lectura y descripcidn de programas: obligatorio 10
Trabajos de programacion Ladder y Grafcet: obligatorios 20
Trabajo integrador 60
100

Capacitadores:

Christele Sauder

Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacidn:

Ingeniera en Electricidad.
Docente en Electrotécnica — Experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética franco-argentino.
Capacitacion en domética — Schneider.

Capacitacion en variacion de velocidad - Schneider.

Diego Bartolomé

Mail de contacto: diego.bartolome@educacion.gob.a

Cuenta con extensa trayectoria en el ambito de la educacidn técnica y tecnoldgica, desempefiandose como
docente y coordinador técnico en diversas instituciones de nivel medio secundario técnico, formacién
profesional y formacién superior.
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Actualmente es instructor en el Campus Franco-Argentino de Formacién Técnica en el area de la automatizacion
industrial, asesor técnico-pedagdgico y capacitador en el Centro Nacional de Educacidn Tecnoldgica, y Director
de Estudios en nivel medio secundario técnico.

Se ha desempefiado como asesor pedagdgico en la Direccion Técnica de la Provincia de Buenos Aires, y ha
participado como coordinador y docente en diversos programas de formacién de formadores. Ha sido
coordinador de Practicas Profesionalizantes y jefe de Laboratorio en el drea eléctrica y automatizacion en nivel
medio. También ha trabajado de forma independiente en industria y como consultor externo para la firma
Schneider Electric en Francia (France Education Internationale).

Néstor Gabriel Diaz

Mail de contacto: nestor.diaz@educacion.gob.ar

Docente de electromecanica y automatizacion en nivel medio secundario técnico, formacion profesional y
formacién superior. Coordinador de area técnica en secundario técnico educacién media. Asesor y coordinador
del laboratorio de simulacién de UNAHUR. Asesor técnico-pedagdgico y docente de INET.

Curso: Domadtica: Programacion en KNX

Familia Profesional/Sector: Eléctrica / Electrénica / Mecéanica / Electromecénica / Mecatrdnica
Nivel: Secundario - Formacion Profesional

Opcion pedagdgica: Mixto

Sintesis

Este curso es una introduccion a la domatica, sus principios y aplicaciones. Permitira abordar los principios de
eficiencia energética en los edificios. El protocolo estudiado mas detalladamente serd KNX y su software de
programacion ETS6. La parte practica se llevara a cabo de manera presencial en el platé técnico del Campus
Profesional Franco-Argentino para abordar la programacién KNX.

Destinatarios

Docentes de escuelas técnicas y instructores de formacién profesional de electricidad y electrénica de la ETP.

Carga horaria
40 horas reloj (16 hs. presenciales y 24hs virtuales).
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Fundamentacion

El objetivo de este curso es resaltar el papel de la domdtica en el ahorro e
edificios. Debe permitir conocer las diferentes soluciones tecnoldgicas exi

nergético y la buena gestion de los
stentes. Finalmente, desarrollara el

protocolo KNX y su utilizacidn con el software de programacién asociado y multi-marca ETS6.

Para eso, tendremos dos dias de programacidn con equipamientos (actuadores y sensores, conexiones) en el

laboratorio del Campus profesional franco-argentino.

Conocimientos previos requeridos
Conocimientos basicos en electricidad y programacion.

Saber leer un esquema eléctrico domiciliario.

Objetivos

e Conocer los protocolos en domdtica.

e Entender los principios de la eficiencia energética en los edificios.

e Saber construir una estructura de edificio KNX.

e  Programar actuadores usando sensores con KNX.

Contenidos

Unidad 1: Introduccion a la Domética

Objetivos:

e Comprender los principios de la domatica.

e Identificar sus ventajas y aplicaciones.

Contenido:

1. Definicidn e historia de la domdtica.

2. Aplicaciones y beneficios: confort, seguridad, eficiencia energética.

3. Tecnologias y protocolos utilizados (KNX, Zigbee, Z-Wave, Wi-Fi, Bluetooth, etc.).

4. Arquitectura de un sistema domoético.

Unidad 2: El protocolo KNX — Fundamentos
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Objetivos:
e Comprender las bases del protocolo KNX.

e Conocer su arquitectura y principios de comunicacién.

Contenido:
1. Introduccién al protocolo KNX.
2. Normativas y certificacion KNX.
3. Tipos de comunicacion: TP (Twisted Pair), RF (Radiofrecuencia), IP, Powerline.
4. Estructura de una red KNX.

5. Equipos KNX: sensores, actuadores, interfaces, controladores.

Unidad 3: Disefio y Arquitectura de una Red KNX

Objetivos:
e Saber disefiar un proyecto KNX.

e Comprender los diferentes niveles de instalacion.

Contenido:
1. Topologia de una red KNX.
2. Seleccion de componentes y dimensionamiento.
3. Reglas de instalacion eléctrica KNX.

4. Ejemplos de esquemas eléctricos.

Unidad 4: Programacion con ETS

Objetivos:
e Aprender a utilizar el software ETS para configurar una red KNX.
e Comprender la programacion y creacion de escenarios.
Contenido:
1. Presentacion del software ETS (Engineering Tool Software).
2. Instalacién y configuracion basica.

3. Creacion de un proyecto y adicidn de dispositivos.
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4. Direccionamiento de los equipos.

5. Cargay prueba del programa KNX.

Unidad 5: Aplicaciones practicas e implementacion

Objetivos:
e Implementar una instalacion domética basada en KNX.

e  Programar escenarios avanzados.

Contenido:
1. Desarrollo de un proyecto real.
2. Escenarios avanzados: gestion de iluminacidn, climatizacién, seguridad.
3. Simulacién y pruebas de funcionamiento.

4. Diagndstico y resolucién de problemas en KNX.

Se terminara el curso con la presentacion del proyecto desarrollado.

Materiales didacticos

Ordenador portatil con el programa ETS6 y Econfigure.

Propuesta didactica

El curso comenzara con aportes tedricos sobre la domatica y la eficiencia energética. Luego nos centraremos en
el protocolo KNX y sus caracteristicas. Cada parte dara lugar a una autoevaluacion en forma de cuestionario.
Propondremos una sesion de respuestas a preguntas al final de cada médulo. Los dos dias presenciales se
concentraran en la programacion y las pruebas sobre los equipos existentes en el INET.

El curso contiene 60% de aportes tedricos y 40% de practicas o actividades (estructura y programacion).

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

Tipo de Clase N2
Unidad Titulo Tema/ actividad P | Modalidad /
contenido fecha
Presentacion Tedrico Virtual Semana 1
Introduccion a la | Definicion e historia de la L. .
e . Teorico Virtual
1 Domatica domética Semana 2
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Aplicaciones y beneficios: confort, Virtual
seguridad, eficiencia energética -
Introduccidn a Tedrico
la Domética Semana 2
Tecnologias y protocolos Virtual
utilizados (KNX, Zigbee, Z-Wave,
Wi-Fi, Bluetooth, etc.) Teorico
Introduccion a la
Domética Semana 2
Introduccion ala | Arquitectura de un sistema L. Virtual
- fos Tedrico
Domética domdtico Semana 2
El protocolo KNX | Introduccion al protocolo KNX Tedrico Virtual Semana 3
El protocolo KNX | Normativas y certificacion KNX Virtual
Tedrico
Semana 3
El protocolo KNX | Tipos de comunicacion: TP Virtual
(Twisted Pair), RF
(Radiofrecuencia), IP, Powerline Teorico
Semana 3
El protocolo KNX | Estructura de una red KNX Virtual
Tedrico
Semana 3
El protocolo KNX | Equipos KNX: sensores, Virtual
actuadores, interfaces,
controladores Teorico
Semana 3
Diseiio y Virtual
Arquitectura de | Topologia de una red KNX Tedrico
una Red KNX Semana 4
Disefio y Seleccidén de componentes y Virtual
Arquitectura de dimensionamiento Teérico
una Red KNX
Semana 4
Disefio y Reglas de instalacidn eléctrica Virtual
Arquitectura de KNX Teérico
una Red KNX
Semana 4
Disefio y Ejemplos de esquemas eléctricos Virtual
Arquitectura de Tedrico
una Red KNX Semana 4
Programacion Presentacidn del software ETS Virtual
con ETS6 (Engineering Tool Software) Actividad
Semana 5
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Programacion Instalacién y configuracion basica Virtual
con ETS6 Actividad

4 Semana 5
Programacion Creacién de un proyecto y adicion Virtual
con ETS6 de dispositivos Actividad

4 Semana 5
Programacion Direccionamiento de los equipos Virtual
con ETS6 Actividad

4 Semana 5
Programacion . presencial

Carga y prueba del programa KNX | Prdcticas

5 con ETS6 gayp prog Semana 6
Aplicaciones 1. Desarrollo de un Presencial
practicas e proyecto real Précticas
implementacion

5 Semana 6
Aplicaciones Escenarios avanzados: gestion de Presencial
practicas e iluminacidn, de persianas, control

5 implementacién | de entrada Practica Semana 6
Aplicaciones Simulacién y pruebas de Presencial
practicas e funcionamiento Préctica
implementacion

5 Semana 6
Aplicaciones Diagnostico y resolucién de Presencial
practicas e problemas en KNX Préctica
implementacion

5 Semana 6
Trabajo final Presentacién del proyecto ., Presencial

. Evaluacion
6 realizado Semana 6

Plataforma de dictado:

Virtual: https://cenet.inet.edu.ar/

Presencial: Campus profesional franco-argentino INET

Bibliografia

Tutoriales y aplicaciones de la KNK Association.

Evaluacién
Para acreditar el curso de capacitacidn los participantes deberan:

e Aprobar todas las instancias (presencial y a distancia) del curso.
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e Elaborar el proyecto final y presentarlo para su aprobacion.

Criterios para la evaluacién del curso

PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado Obtenido
Cuestionarios de fin de unidades y trabajos intermediarios 10
Trabajos intermediarios 20
Evaluacion final tedrica 10
Trabajo integrador 60
100

Capacitadores:

Christele Sauder

Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacidn:

Ingeniera en Electricidad.
Docente en Electrotécnica — Experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética franco-argentino.
Capacitacion en domética — Schneider.

Capacitacion en variacion de velocidad - Schneider.

Diego Bartolomé

Mail de contacto: diego.bartolome@educacion.gob.ar

Cuenta con extensa trayectoria en el ambito de la educacidn técnica y tecnolégica, desempefiandose como
docente y coordinador técnico en diversas instituciones de nivel medio secundario técnico, formacién
profesional y formacién superior.
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Actualmente es instructor en el Campus Franco-Argentino de Formacién Técnica en el area de la automatizacion
industrial, asesor técnico-pedagodgico y capacitador en el Centro Nacional de Educacidn Tecnoldgica, y Director
de Estudios en nivel medio secundario técnico.

Se ha desempeiado como asesor pedagdgico en la Direccidn Técnica de la Provincia de Buenos Aires, y ha
participado como coordinador y docente en diversos programas de formacién de formadores. Ha sido
coordinador de Practicas Profesionalizantes y jefe de Laboratorio en el area eléctrica y automatizacion en nivel
medio. También ha trabajado de forma independiente en industria y como consultor externo para la firma
Schneider Electric en Francia (France Education Internationale).

Néstor Gabriel Diaz

Mail de contacto: nestor.diaz@educacion.gob.ar

Docente de electromecanica y automatizacion en nivel medio secundario técnico, formacion profesional y
formacién superior. Coordinador de area técnica en secundario técnico educacién media. Asesor y coordinador
del laboratorio de simulacién de UNAHUR. Asesor técnico-pedagdgico y docente de INET.

Curso: Introduccién en nuevas tecnologias en eficiencia energética

Familia Profesional/Sector: Eléctrica / Electrénica / Mecanica / Electromecénica / Mecatrdnica
Nivel: Secundario - Formacion Profesional

Opcion pedagdgica: Mixto

Sintesis

Este curso es una introduccidn a la temdtica de la eficiencia energética en los edificios y en la industria. Propone
ejemplos concretos y cuantificados de tecnologias que permiten una mayor eficiencia energética.

Destinatarios

Todos los niveles de la ETP.

Carga horaria
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40 horas reloj (16 hs. presenciales y 24hs virtuales).

Fundamentacion

Este curso estd destinado a brindar elementos sobre la importancia de la eficiencia energética en todos los
ambitos, con el objetivo de poder implementar esta temdtica en todas las formaciones. Los grandes principios
basicos de ahorro de energia son aplicables en todos los sectores.

Este curso también permitird conocer las tecnologias existentes para la gestién de la energia en edificios e
industrias, asi como aquellas que permiten una mayor eficiencia energética.

Conocimientos previos requeridos
e Conocer las magnitudes como la energia, la potencia y conceptos basicos de electricidad.
e Conocer el ambito industrial, saber leer un esquema eléctrico.

e Conocer los motores eléctricos.

Objetivos

e Conocer el contexto del consumo de energia y comprender los desafios del ahorro de energia.
e Descubrir las tecnologias de gestidon de energias en edificios: BMS, domotica.

e Conocer las soluciones en el ambito industrial y edificios para ahorrar energia: variacion de velocidad,
tecnologias de lamparas, automatizacion.

Contenidos

Unidad 1: Introduccion

Objetivos:
e Comprender como se consume la energia.
e Identificar los habitos de consumo.

e Comprender las diferentes soluciones existentes.

Contenido:
1. Introduccidn general: comprender por qué tenemos que ahorrar energia y como.

2. Ejemplos de medidas para ahorrar energia.

| F-2025-80549984-APN-INET#MCH
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3. Beneficios de la eficiencia energética.

Unidad 2: Eficiencia en los edificios

Objetivos:
En este médulo vamos a ver cdmo desarrollar la eficiencia energética en los edificios.
Veremos:

e Cdodmo se reparte el consumo en un edificio.

e Los avances tecnoldgicos de ldmparas para ahorrar energia.

e El papel de la domética y automatizacidn de edificios.

Contenido:
5. Introduccion: presentacion de los 2 tipos de eficiencia energética.
6. Cdomo se reparte el consumo en el sector residencial.
7. Técnicas de lamparas para ahorrar energia.

8. Calculo de ahorro de energia.

Unidad 3: Sistemas “Building Management” y “Smart Panet”

Objetivos:
e Conocer el papel de la domdtica y automatizacion de edificios.
e Saber medir la energia para gestionarla.

e Conocer las nuevas tecnologias en los edificios: domdtica-BMS.

Contenido:

1. Introduccidn: presentacion BMS.
2. Qué es un Smart panel.
3. Automatizacién de edificios: tecnologias asociadas.

4. Ejemplo de edificios publicos: nuevas construcciones y reformas.
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Unidad 4: Eficiencia en la industria

Objetivos:
e Comprender el consumo eléctrico en la industria.

e Saber lo que es un motor eficiente.

e Entender como funciona un variador de velocidad, sus ventajas y desventajas.

e Calcular un tiempo de retorno de inversion para una instalacion.

Contenido:

6. Introduccion: los desafios de la eficiencia en la industria, mejora de la productividad.

7. Controlar los motores.
8. Variacién de velocidad.

9. Calculo retorno inversion en variacion de velocidad.

Unidad 5: Practicas de eficiencia energética

Objetivos:
e  Medir la energia de un motor.
e Saber configurar un variador.
e Utilizacidn de un Smart-panel: medir la energia.

e Configurar una automatizacion de un edificio: KNX.

Contenido:

1. Practicas con el Smart panel: gestionar a distancia un edificio.

2. Practicas con KNX: ejemplo de un edificio de oficinas.
3. Practicas con un variador para una ventilacion.

4. Practicas: arranque directo y con variador de un motor.

Trabajo integrador

Objetivos:
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e Desarrollar una propuesta de ensefianza destinada a estudiantes de ETP que dé cuenta de los
aprendizajes logrados a lo largo de este curso.

e Deberan, por lo tanto, disefiar actividades relacionadas con lo abordado sobre las nuevas tecnologias
en vuestro marco de formacidn.

Materiales didacticos

Computadora.

Propuesta didactica

El curso comenzara con aportes tedricos sobre la eficiencia energética y los ejes de trabajo. Luego nos
centraremos en el ambito de los edificios y de la industria. Cada parte dard lugar a una autoevaluacién en forma
de cuestionario. La parte 2 permitird desarrollar un trabajo de calculo y de programacién con KNX. Las partes 3
propone cdlculos para destacar el tiempo de retorno de la inversién de una tecnologia para mejorar la eficiencia
energética y demostrar asi su interés a largo plazo. Se propone también practicas con variacion de velocidad en
ventilacién.

El curso contiene 40% de aportes tedricos y 60% de actividades.

Cronograma de la capacitacion (de cursada, actividades y evaluaciones)

; .. Tipo de Modalid | Clase N2
Unidad Titulo Tema/ actividad P ] /
contenido ad fecha
Presentacion Tedrico Virtual Semana 1
1. Introduccién general: Virtual Semana 2
comprender porque tenemos que
ahorrar energia y como. .
i Teorico
Introduccién a la
eficiencia
1 energética
Introduccién a la 2. Ejemplos de medidas para Virtual Semana 2
eficiencia ahorrar energia Teérico
energética
1
Introduccion ala | 3. Beneficios de la eficiencia Virtual Semana 2
eficiencia energética
energética Tedrico
1
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Eficiencia en los Introduccidn: éQué tipo Virtual
edificios de eficiencia? Teérico
Semana 3
Eficiencia en los Técnicas de lamparas Virtual
edificios para ahorrar energia Tedrico
Semana 3
Eficiencia en los Célculo de ahorro de Virtual
edificios energia para un ejemplo:
trabajo parala Actividades
evaluacién final
Semana 3
Eficiencia en los Quizz auto-evaluacion virtual
edificios M2 Actividades
Semana 3
Sistemas Introduccidn: Virtual
“Buildin i L.
g } presentacion BMS Tedrico
Management” y
“Smart Panet” Semana 4
Sistemas Tedrico Virtual
- iQué ?
“Building ¢Qué es un Smart panel:
Management” y
“Smart Panet” Semana 4
Sistemas Automatizacion de Tedrico Virtual
“Building edificios: tecnologias
Management” y asociadas
“Smart Panet”
Semana 4
Sistemas Ejemplo de edificios Tedrico Virtual
“Building publicos: nuevas
Management” y construcciones y
“Smart Panet” reformas
Semana 4
Sistemas Cuestionario Virtual Semana 4
“Buildin i ..
M g 3 autoevaluaciéon M3 Actividad
gement” y
“Smart Panet”
Eficiencia en la Tedrico Virtual Semana 5
industria Introduccidn: los
desafios de la eficiencia
en la industria, mejora
de la productividad.
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4 Eficienciaen la Tedrico Virtual Semana 5
. . 2. Controlar los motores
industria

4 Eficienciaen la 3. \Variacién de velocidad Tedrico Virtual Semana 5
industria

4 Eficiencia en la 4. Cdélculo retorno inversion Virtual Semana 5
industria en variacién de

velocidad Actividad

4 Eficienciaen la 5. Cuestionario auto- Virtual Semana 5
industria evaluacién M4 Actividad
Practicas con 1. Practicas con el Smart Prdcticas Presencia | Semana 6
tecnologias panel: gestionar a /
innovadores distancia un edificio

5
Practicas con 2. Practicas con KNX: Prdcticas Presencia | Semana 6
tecnologias ejemplo de un edificio /
innovadores de oficinas

5
Practicas con 3. Practicas con un variador | Prdcticas Presencia | Semana 6
tecnologias para una ventilacion /
innovadores

5
Practicas con 4. Practicas: arranque Prdcticas Presencia | Semana 6
tecnologias directo y con variador de /
innovadores un motor

5
Trabajo Final Propuesta de ensefianza en la Presencia | Semana 6

tematica con practicas o Actividad /
actividades

Plataforma de dictado:

Virtual: https://cenet.inet.edu.ar/

Presencial: Campus profesional franco-argentino INET.

Bibliografia

PRODUCCION DE ENERGIA Y COMBUSTIBLES - OIT Copyright © Organizacidn Internacional del Trabajo 2019.
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Guia de USO RESPONSABLE de la energia en EDIFICIOS Y VIVIENDAS MULTIFAMILIARES | Subsecretaria de
Energias Renovables y Eficiencia Energética de la Secretaria de Energia de la Nacion 2019.

Guia de EFICIENCIA ENERGETICA para MOTORES ELECTRICOS Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia Energética del
Ministerio de Energia y Mineria de la Nacién 2017.

Evaluacién
Para acreditar el curso de capacitacién los participantes deberan:
e Aprobar todas las instancias (presencial y a distancia) del curso.

e Elaborar el proyecto final y presentarlo para su aprobacion.

Criterios para la evaluacion del curso

PUNTAIJE
CRITERIOS DE EVALUACION
Asignado Obtenido
Actividades practicas 20
Cuestionarios de fin de unidades y trabajos intermediarios 20
Trabajo integrador 60
100

Capacitadores:

Christele Sauder

Correo electrénico de contacto: christele.sauder@educacion.gob.ar

Biografia / recorrido laboral vinculado a la capacitacidn:

Ingeniera en Electricidad.
Docente en Electrotécnica — Experta técnica para el laboratorio de eficiencia energética franco-argentino.
Capacitacion en domética — Schneider.

Capacitacion en variacion de velocidad - Schneider.

Diego Bartolomé
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Mail de contacto: diego.bartolome@educacion.gob.ar

Cuenta con extensa trayectoria en el ambito de la educacidn técnica y tecnoldgica, desempefidndose como
docente y coordinador técnico en diversas instituciones de nivel medio secundario técnico, formacién
profesional y formacién superior.

Actualmente es instructor en el Campus franco-argentino de Formacion Técnica en el drea de la automatizacidn
industrial, asesor técnico-pedagdgico y capacitador en el Centro Nacional de Educacidn Tecnoldgica, y Director
de Estudios en nivel medio secundario técnico.

Se ha desempefiado como asesor pedagdgico en la Direccidn Técnica de la Provincia de Buenos Aires, y ha
participado como coordinador y docente en diversos programas de formacién de formadores. Ha sido
coordinador de Practicas Profesionalizantes y jefe de Laboratorio en el drea eléctrica y automatizacion en nivel
medio. También ha trabajado de forma independiente en industria y como consultor externo para la firma
Schneider Electric en Francia (France Education Internationale).

Néstor Gabriel Diaz

Mail de contacto: nestor.diaz@educacion.gob.ar

Docente de electromecanica y automatizacion en nivel medio secundario técnico, formacion profesional y
formacién superior. Coordinador de area técnica en secundario técnico educacién media. Asesor y coordinador
del laboratorio de simulacién de UNAHUR. Asesor técnico-pedagdgico y docente de INET.
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