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INTRODUCCION A LA
PROGRAMACION CNC PARA TORNO EN 2 EJES

Sintesis

Este curso te proporcionard una comprension profunda y practica de la programacion de tornos
CNC, combinando teoria con ejercicios practicos y simulaciones para asegurar que puedas aplicar
lo aprendido en un entorno real.

Los temas del curso incluyen:

programacidon segln normas ISO: Analisis de la correcta aplicacion de las normas
internacionales ISO para programar maquinas de control numérico. Definicion de la
ubicacién del sistema de coordenadas. Cero piezas, cero maquina y cero herramientas.
Decalaje de origen

Funciones preparatorias, diferentes coordenadas y velocidades: definicion de diferentes
sistemas de coordenadas (absolutas, relativas y polares). Velocidad de corte constante y
de giro constante

interpolacion lineal y circular: Los participantes aprenderan a combinar las diferentes
funciones de movimiento de las herramientas para poder realizar el mecanizado de
diferentes piezas

Ciclos fijos de mecanizado: Los participantes adquiriran habilidades para mecanizar
piezas aplicando los ciclos fijos de tramos rectos, curvos y seguimientos de perfil.
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Destinatarios
Docentes de la Educacion Técnico Profesional, Nivel secundario: primer ciclo y segundo ciclo
nivel superior. Instructores de FP. Destinado a la mecdnica y electromecanica.

Fundamentacion

El control numérico computarizado (CNC) ha revolucionado la industria manufacturera,
permitiendo la produccion de piezas con alta precisidn y repetibilidad. Este curso esta disefiado
para proporcionar a los estudiantes una comprension profunda de la programacion y operaciéon
de tornos CNC, combinando teoria y practica para preparar a los participantes para los desafios
del entorno industrial moderno.

La creciente demanda de productos manufacturados con alta precision y la necesidad de
optimizar los procesos de produccidon han impulsado la adopcidn de tecnologias CNC en diversas
industrias, como la automotriz, aeroespacial y de maquinaria. La capacidad de programar vy
operar tornos CNC es una habilidad esencial para los técnicos y operarios en el sector
manufacturero, ya que permite mejorar la eficiencia, reducir costos y aumentar la calidad de los
productos.

Propdsito general

El curso estd disefiado para introducir a aquellos estudiantes que quieran avanzar en el mundo
de la programacién CNC en dos ejes. Al finalizar, los participantes estaran capacitados para aplicar
los conocimientos adquiridos en campos como la ingenieria, la mecanica, el disefio industrial y
otras disciplinas donde la precisién, la innovacidn y la capacidad de mecanizar piezas son
altamente valoradas.

Objetivos

Generales

e Desarrollar competencias en la programacion de tornos CNC, utilizando cddigos Gy M.
e Capacitar a los estudiantes en la interpretacién de planos y érdenes de fabricacién para
su traduccidn en programas CNC.

e Optimizarlos programas CNC para mejorar la productividad y la calidad del maquinado.
Especificos

e Comprender la estructura y sintaxis de los programas CNC.

e |dentificary utilizar correctamente los ejes y sistemas de coordenadas.

e Establecery ajustar los origenes de la maquina.

e Programar velocidadesy avances adecuados para diferentes materiales.
¢ Implementar funciones auxiliares y ciclos de maquinado.

e Utilizar software de simulacidn para verificar y optimizar programas CNC.

Contenidos
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Unidad 1: Programacién segun normas ISO

Objetivos de la unidad: Comprender los conceptos fundamentales la correcta utilizacién de las
normas ISO para la programacion de mdaquinas control numérico. Sistema de coordenadas. Cero
pieza cero maquina y cero herramienta. Decalaje de origen.

Tema/Actividad : Realizar ejercicios en los que puedan aplicar los diferentes sistemas de
referencia del torno (Cero maquinas, cero torres y cero herramientas).

Unidad 2: Sistemas de coordenadas y velocidades

Objetivos de la Unidad: Reconocer y aplicar los diferentes sistemas de coordenadas que utiliza
el control numérico y velocidades con que trabaja el torno.
Tema/Actividad: Realizar ejercitacidn para resolver diferentes situaciones problematicas.

Unidad 3: interpolacion Lineal y circular

Objetivos de la unidad : Aplicar correctamente las diferentes funciones para realizar
trayectoria lineal es y curvas. G0,G1,G2 y G3

Tema/Actividad :Realizar ejercitacion para resolver diferentes situaciones problematicas.
Unidad 4: Ciclos fijos de mecanizado de tramos rectos y curvos (g81 y G84)
Obijetivos de la Unidad :Conocer los diferentes ciclos fijos con los que trabaja el CNC, aplicados

a geometrias variadas (tramos rectos, curvos y combinados).
Tema/Actividad :Realizacidn de ejercicios aplicando los conceptos aprendidos.
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Materiales didacticos
Documentos de elaboracién propia. Presentaciones en Power Point. Material Web.

Requisitos
Lectura de planos de fabricacidn de la familia metalmecdanica. Conocimiento basico de disefio
tecnoldgico.

Propuesta didactica

El curso programacion CNC Torno esta disefiado para ofrecer una formacion integral en el uso
cddigos de programacion para el mecanizado de diferentes piezas y su posterior fabricacién. En
un entorno educativo técnico, este curso busca preparar a los estudiantes para enfrentar los
desafios del mercado laboral actual, donde la programacién CNC es una competencia cada vez
mas demandada.

Los objetivos del curso incluyen capacitar a los participantes en la introduccién a la programacién
CNC en dos ejes, fomentar la creatividad y el pensamiento critico en la resolucién de problemas
de programacidon y proporcionar conocimientos practicos sobre el proceso completo de
mecanizado y fabricacidén de piezas modelos bidimensionales.

Los contenidos abarcaran temas como la introduccion a las normas ISO de programacién de CNC,
utilizacion de diferentes sistemas de coordenadas, ubicacién de los puntos de referencia de la
maquina CNC (ceros maquina, cero piezas y cero torre), funciones preparatorias, sistemas de
coordenadas, diferentes interpolaciones y ciclos fijos.

La metodologia del curso se basara en un enfoque tedrico-practico, combinando la ensefianza de
conceptos fundamentales con la realizacidn de ejercicios practicos. Se utilizardn recursos como
clases expositivas para introducir nuevos conceptos.
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Los recursos didacticos incluirdan software de simulacidn y materiales audiovisuales como
tutoriales, asi como guias y manuales de referencia. El curso tendra una duracion total de 40
horas. El cronograma incluira tiempo suficiente para la practica, la realizacidn de proyectos y la
evaluacion. El curso culminard con la programacién de una pieza que contenga todas las
funciones aprendidas en el curso.

Momentos de la evaluacion
Evaluacion Diagnéstica

Al comienzo del curso, se llevard a cabo una evaluacién diagndstica para
determinar el nivel de conocimientos previos de los participantes Ia
programaciéon CNC y uso de software especializado. Esto permitird adaptar el
enfoque y el ritmo del curso segun las necesidades y competencias iniciales del
grupo.

Evaluacion

Formativa

A lo largo del curso, se implementard una evaluacion formativa continua. Se
monitorearan los avances de los participantes en cada clase, enfocandose en la
aplicacion practica de los conceptos y herramientas. Mediante la correccién de
errores y la retroalimentacién constante, se buscard consolidar los nuevos
conocimientos adquiridos y asegurar el progreso individual en el uso del
software.

Evaluacién Final

La evaluacidn final consistird en un trabajo practico que integrara todos los
conocimientos y habilidades aprendidas a lo largo del curso. Los participantes
deberdn presentar una programacién de una pieza que contenga todas las
operaciones aprendidas

Instrumento de evaluacion

Se utilizara una rdbrica que permitird una evaluacidon integral del aprendizaje,
proporcionando criterios claros, orientando el enfoque del estudiante, facilitando una
retroalimentacion detallada y fomentando la autoevaluacion, lo que contribuird al
desarrollo continuo de habilidades en la programacion.

Criterios de
evaluacion
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Criterios de evaluacion

En la evaluacién diagndstica demuestra conocimientos basicos de
funcionamiento de un torno paralelo.

Durante el curso aplica correctamente las normas de programacién 1SO en las practicas.

Muestra progreso en el manejo funciones de velocidades de corte.

Muestra progreso en el manejo los diferentes sistemas de coordenadas

Resuelve correctamente los mecanizados aplicando las diferentes
interpolaciones

Aplica correctamente los diferentes ciclos de mecanizado para
resolver la programacion

Completa el proyecto final con una programacién de una pieza aplicando las

funciones aprendidas.

Cursado
La cursada se llevard a cabo en una modalidad mixta, que combina sesiones sincrdnicas y
asincrénicas:

Ejercitacion Asincronica:

La parte asincrénica permite a los estudiantes trabajar en sus ejercicios y proyectos a su propio ritmo. Los
materiales estaran disponibles en la plataforma de aprendizaje, lo que les permitira profundizar en los
contenidos segun su disponibilidad. Esto ofrece flexibilidad y la oportunidad de revisar el material tantas

veces COMo sea hecesario.

Requisitos para la aprobacion el curso

Para obtener la aprobacidn del curso, los estudiantes deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

Participacion en Clases Asincronicas:

Asistir al menos al 85% de las clases grabadas, participando activamente en discusiones y
actividades grupales.
Ejercicios Practicos:

Ministerio de Secretaria . S —
Capital Humano de Educacion II"IEt Educocian Tecnoogco

Repdblica Argentina




Completar todas las actividades practicas asignadas durante la cursada, que se evaluaran mediante
la rubrica establecida.

Proyecto Final:

Presentar una programacion que incluya una pieza con diferentes operaciones de mecanizado, siguiendo
los criterios de evaluacion detallados en la rubrica.

Seguimiento y monitoreo
Estrategias de Seguimiento y Monitoreo:
Evaluaciones Continuas:

Se llevardn a cabo trabajos practicos, para medir la comprensién de los contenidos y el dominio
de las habilidades.

Feedback Regular:

Se proporcionara retroalimentacion constante sobre las tareas y proyectos entregados, destacando
fortalezasy areas a mejorar. Este feedback se ofrecerd tanto en sesiones sincrénicas como a través
de comentarios en la plataforma de aprendizaje.

Foros de Discusion:

Se habilitaran foros en linea donde los estudiantes podran hacer preguntas, compartir avances y
recibir apoyo de sus companeros y del instructor, fomentando una comunidad de aprendizaje
colaborativo.

Evaluacién de Proyecto Final:

El proyecto final serda monitoreado a través de entregas parciales, lo que permitird a los
estudiantes recibir orientacidn y realizar ajustes antes de la entrega final.

Duracion

El curso durar 6 semanas.

La primera semana serd destinada a la presentacidon del curso. Propdsitos y objetivos
generales y especificos del curso. Presentacion del docente y desarrollo de la unidad 1

De la segunda a la cuarta semana se desarrollaran las unidades

2,3y4.

En la 5 serd destinada al trabajo integrador.

En la sexta semana cierra la cursada.

Bibliografia
e Manual de produccion propia sobre uso del software.
e Planos de fabricacién de produccidn propia.

e Manual de Normas IRAM de Dibujo Tecnoldgico.

® Res.CFEN o0 266/15. (2

secundario. Anexo ).
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015). Evaluacidon de capacidades profesionales en la ETP de nivel

Gustavo Riessinger
gustavo.riessinger@educacion.gob.ar
Profesor en disciplinas industriales y licenciado en Gestién Educativa

Se desempefa como director de Formacién en la Municipalidad de Vicente Lopez y también como jefe de
Taller en el Instituto La Salle Florida y docente en el Instituto Superior de Formacién Docente N° 52.

Hace 34 anos cumple funciones en el dmbito educativo.

Comenzd como docente en el Instituto Técnico Nuestra Sefiora de la Paz de Olivos. Simultaneamente, se
sumo al Instituto La Salle Florida en el ciclo superior drea de Electromecanica y en el Instituto Superior de
Formacidn Docente N° 52 de San Isidro. También dicto clases en el Instituto Juan Segundo Fernandez en
el area técnica.
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