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Proyecto de Capacitacion
Bases para el desarrollo de proyectos de machine learning en entornos educativos

Familia Profesional/Sector: Todas las familias profesionales.
Nivel: Todos los niveles de la ETP

Opcidn pedagdgica: Virtual

Sintesis:

Este curso busca sentar las bases de conocimiento necesarias para realizar proyectos con machine learning
(ML) e inteligencia artificial (IA). Los docentes participantes realizardn un acercamiento tedrico y practico
al ML, pudiendo experimentar la construccién de modelos de aprendizaje automatico en las plataformas
mas utilizadas en el dmbito escolar. El reconocimiento de estos recursos, le permitira tener un panorama
de las posibilidades que ofrece esta tecnologia, el tipo de proyectos que se pueden realizar y los elementos

necesarios para su implementacién.

Destinatarios: docentes del area de informatica, Computacion, tecnologia y TIC o NTIC.

Carga horaria: 40 hs. reloj.

Fundamentacién

La clasificacién y sistematizacion de la informacién que nosrodea ha sido el vehiculo de grandes
avances. El analisis de datos y la identificacién de los patrones que los definen, ha permitido a
la humanidad diagnosticar enfermedades o predecir el clima, por citar algunos ejemplos. El
machine learning (o aprendizaje automatico), una rama dela IA, se presenta comoun aliado
para el desarrollo de sistemas capaces de identificar patrones y tomar decisiones de forma
auténoma a partir del andlisis de datos.

Este curso estd disefiado para acercar a los docentes al potencial del MLy proporcionar las
habilidades basicas para crear modelos de aprendizaje automatico e integrarlos a futuros
proyectos educativos. También podran experimentar la integracion de estas tecnologias en
proyectos de robética, y crear sistemas capaces de interactuar con el entorno a partirde modelos

de aprendizaje automatico.

Conocimientos previos requeridos
Para participar del curso no es necesario contar con saberes previos sobre IA y/o machine

learning.
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Objetivos
Objetivo general
Hacerun acercamiento al machinelearningy su aplicaciéneducativa, explorando herramientas
accesibles para crear y entrenar modelos, integrarlos con computacidn fisica y aplicarlos en
proyectos STEAM.
Objetivos especificos
e Conocer y analizar herramientas para trabajar el ML en la escuela.
e Comprender los procesos que permiten el entrenamiento de un modelo de aprendizaje
automatico.
e Desarrollar habilidades practicas para la implementacidn de recursos con ML.
e Explorararticulaciones entre el aprendizaje automaticoy la computacidon fisica basada en
la programacidén de microcontroladores.

e Desarrollariniciativas para aplicarla potenciadel ML en la escuela.

Contenidos

Unidad 1. Introduccidon al machine learning

Objetivo. Abordar el concepto de machine learning y su relacién con el uso de datos.

Temas. Introduccidn al conceptode machine learning. Fundamentos y técnicas del ML. Impactos
de lalAy el ML en la escuela. Importancia de la recopilaciéon de informacién para entrenar un

modelo de ML. Tipos de datos utilizados en el entrenamiento de modelos de ML.

Actividad de la unidad. Cuestionario de revisidon de los contenidosde la unidad.

Unidad 2. Caja de herramientas para ML

Objetivo. Explorar herramientas de ML y analizar potenciales usos en la escuela.

Temas. Herramientas de creacion de modelos de ML. Exploracién, analisis, comparacién y
seleccién de herramientas de ML segun el proyecto. Comprension del funcionamiento del ML a

través de entornos especificos. Aplicaciénde modelos de ML en programacién por bloques.

Actividad de la unidad. Resolucién de una actividad interactiva aplicando las herramientas y entornos

explorados en la unidad.

Unidad 3. Entrenar modelos de ML
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Objetivo. Desarrollar habilidades en la creacion y entrenamiento de modelos de aprendizaje
automatico.

Temas. Recursos necesarios para desarrollar un modelo de ML. Entrenamiento de modelos de ML

a partirde imagenes, posturas corporales y sonidos.

Actividad de la unidad
e C(Creaciény entrenamiento de un modelo:
o Elegirun tipo de dato para entrenar el modelo (imagen, sonido o postura corporal).
O Recopilarejemplos representativos para cada categoria del modelo.
o Entrenarel modelo y probar su precision.
e Entrega de una ficha con el registro del modelo creadoy reflexién personal:

o Compartir en el aula virtual los modelos creados (enlace, captura de imagenes,
video).

o Reflexionar sobre las dificultadesy aprendizajes en el proceso.

Unidad 4. ML, microcontroladores y proyectos STEAM

Objetivo. Integrar modelos de ML a proyectos escolares que incluyan microcontroladores.
Temas. Integracion de modelos de machine learning con microcontroladores. Posibilidades de
articulacién entre ML y hardware educativo (Arduino y micro:bit). Aplicaciones en proyectos

STEAM y cultura maker. Estrategias para la implementaciénen el aula.

Actividad de la unidad

Presentacién de tres situaciones problematicas disparadoras. Disefio e implementacién de una
actividad dulica en la que un modelo de ML entrenado con imagenes, sonidos o posturas corporales
interactle con un microcontrolador (micro:bit o Arduino), entorno de programacién y/o simulador

para resolver la situacidon elegida.

Unidad 5. Trabajo final

Objetivo. Planificar una secuencia didactica que integre recursos de ML.

Temas. La planificacién didactica mediada por tecnologias digitales y recursos de machine

learning.

Actividad de la unidad
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e Diseifode unasecuencia didactica que incluya conceptos, herramientas, entornos y
habilidades abordadas a lo largo del curso. La planificaciéon debera desarrollar los
siguientes ejes:

o Nombre del proyecto

O Objetivos de aprendizaje

o Contenidos curriculares que se abordan

0 Afo de la escuelasecundaria / edaddel grupo de estudiantes
o Herramienta / entorno de ML seleccionado

o Descripcién de las actividades a desarrollar
o Propuesta de evaluacién

e Socializacidony puesta en comun de los proyectos en un espacio colaborativo.

e [ntercambio de ideasy retroalimentacién entre los participantes del curso.

Materiales didacticos

Recursos interactivos
Videos

Fichas de trabajo

Propuesta didactica

Este curso esta disefiado para ofrecer a los participantes una introducciéon practica y tedrica al
machine learning y su aplicacidénen entornos educativos. Alo largo de las unidades, se abordaran
los conceptosfundamentales del aprendizaje automatico, desde su vinculacidn con lainteligencia
artificial hasta su integracién en proyectos escolares. A través de actividades practicas, los
docentes podran experimentar con herramientas accesibles como Teachable Machine, explorando
distintas metodologias de entrenamiento de modelos y comprendiendo la importancia de la
recoleccidon de datos en este proceso. Ademas, se analizaran diversas plataformas para la
implementacion de ML, permitiendo a los participantes elegir el entorno mas adecuado seglin sus
necesidades pedagdgicas y tecnoldgicas.

El enfoque del curso promueve ademas la articulacion del aprendizaje automatico con la
computacién fisica, facilitando la integracion de modelos de ML en proyectos que incluyan
microcontroladores como Arduino o micro:bit. Esta vinculacién abre nuevas posibilidades para el
trabajo en proyectos STEAM, fomentando la creatividad y la innovacidn en el aula. A través del
anadlisis de casos y ejemplos concretos, se busca inspirar a los participantes a disefiar
experiencias de aprendizaje que incorporen lalAy el ML, impulsando el desarrollo de habilidades

digitales y el pensamiento computacional en los estudiantes.
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Médulo Titulo Tema / Actividad Tipo de Modalidad Clase/
contenid semana
o
1 Introduccion Introduccién al conceptode machine Tedrico / Virtual 1
al learning. practico
machine Fundamentosy técnicas del ML. Impacto de
learning
lalAy el ML en la escuela.
Importancia de larecopilacién de informacion
para entrenar un modelo de ML.
Tipos de datos utilizados en el entrenamiento
de modelos de ML.
2 Cajade Herramientas de creacién de modelos de Tedrico / Virtual 2
herramientas ML. practico
para Exploracidn, analisis, comparacién y seleccién
ML de herramientas de ML segun el proyecto.
Comprensién del funcionamiento del ML a
través de entornos especificos.
Aplicacion de modelos de ML en
programacién por bloques.
3 Entrenar Recursos necesarios para desarrollar un modelo Tedrico / Virtual 3
un modelo de ML. Entrenamiento de modelos de ML a practico
de ML partirde imagenes, posturas corporales y sonidos.
4 ML, Integracion de modelos de machine Tebdrico / Virtual 4
microcontroladores learning con microcontroladores. practico
Y proyectos Posibilidades de articulacién entre ML y
STEAM hardware educativo (Arduino y micro:bit).
Aplicaciones en proyectos STEAM
y cultura maker. Estrategias parala
implementacién en el aula.
Trabajo Evaluacion La planificaciéon didactica mediada por | Tedrico / Virtual 5
final tecnologias digitales y practico
recursos de machine learning.
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Plataforma de dictado

Campus virtual del CeNET

La propuesta cuenta con una tutoria que guiara el proceso de aprendizaje a través de
comunicacién en linea dentro de la plataforma. Ademads, se ofreceran foros para consultas y
socializacion.

La entrega de actividades se gestionaa través de la misma plataforma, donde también se
encuentran disponibles todos los materiales necesarios para el aprendizaje y las calificaciones
obtenidas.

Se programaran clases sincrdonicas de asistencia optativa.
Bibliografia

Fengchun Miao, Mutlu Cukurova. UNESCO. (2024). Al competency framework for teachers

(Marco de competencias en IA para docentes).

Fengchun Miao, Kelly Shiohira. UNESCO. (2024). Al competency frameworkfor students (Marco

de competencias en IA para estudiantes)

Ludmila Martins (ed.) (2024). Aspectos éticos y pedagdgicos de los datos y la tecnologiaen

Educacion. Barcelona: LMI. (Coleccion Transmedia XXI)

Mariana Ferrarelli (2024). Inteligencia artificial y educacidén: Insumos para su abordaje
desde Iberoamérica. OEl.

Pérez Lindo, A. (2020). Inteligencia Artificial y Educacién: El Desafio de la Innovacién. UNSAM
Edita. Pazos P. (2022). Inteligencia artificial en educacién: Claves para la innovacién
pedagdgica. Editorial

Paidos.
UNESCO (2021). Recomendacidn sobre la Etica de la Inteligencia Artificial.

Ramirez Salazar, J.(2022). Machine Learning para la educacion: Aplicaciones practicas

con herramientas gratuitas. Edicionesde la UNAM.
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Rodrigtiez, 37" “A™"(7021).  Cultura Maker vy Aprendizaje Basado en Proyectos:

.

Implementacidn en entornos educativos. Editorial Universidad Nacional de Colombia.

Luckin, R. (2018). Machine Learning and Human Intelligence: The Future of Education for the

21°t Century. UCLInstitute of Education Press.

Evaluacion

Para acreditar el curso de capacitacion los participantes deberan:

Diagnostica: se realizard una valoracion de los saberes previos mediante la realizacion de una
encuesta de inicio.

Formativa: durante el desarrollo del curso se observaran los avances en el aprendizaje de los
docentes participantes. Al finalizar cada unidad, los participantes deberdn completarla actividad
propuesta.

Final: se realizard a través de un trabajo final. Para acreditar el curso de capacitacidn, los

docentes participantes deberan creary entregar un proyecto para trabajarel ML en la escuela.

Criterios de evaluacion

Los modelos de entrenamiento creados dan cuenta de la exploracién y resolucién de

dificultades para su desarrollo

En la secuencia didactica final hay una integracién genuina de las tecnologias digitales

y los recursos de ML

La secuencia didactica final presenta todos los elementos solicitados en la consigna

Sus participaciones en espacios del aula virtual dan cuenta de la reflexion y analisis

acerca del ML y su inclusiénen entornos educativos

Capacitadoras

Ana Clara Genta

ana.genta@gmail.com
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Licenciada en Ciencias de la Comunicacién. Profesora de ensefianza mediay superior en
Ciencias de la Comunicacién Social. Universidad de Buenos Aires.

Magister en Comunicacién Estratégica. Universidad Nacional de Rosario.

Licenciada en Tecnologias digitales para la Educaciéon. Universidad Nacional de Landus.
Disefiadora UX. Digital House.

Responsable de proyectos | Especialista en contenidos. Chicos.net (2019 - presente).

Desarrollo de contenidos y gestidon de la iniciativa HumanlA: aprender y pensar la Inteligencia

Artificial (2022 -actual). Asesora pedagdgica en tecnologias digitales.

Andrea Beatriz Rocca

andrea.rocca@bue.edu.ar

Diplomada en habilidades digitales e inteligencia artificial (UNTREF).
Diplomada en Robdtica de la Universidad Nacional de La Rioja.

Maestros en Practica (MeP) — Trayecto de Formacién para el desarrollo de las nuevas
competencias docentes. dictado por la universidad de JAMK (Finlandia) (avalado por Escuela de
Maestros).

Educacién Tecnoldgica - Trayecto de Formacion para Docentes de Nivel Secundario (Escuela de

Maestros —ex-CEPA).
Especialista de Nivel Superior en Educacién y TIC(Ministerio de Educacién de la Nacion).

Analista de Sistemas - Instituto de Tecnologia ORT.

Coordinadora del area de pensamiento computacional. Chicos.net.

Plan Ceibal (2019- 2024) - Docentes remotos pensamiento computacional. Desafio Bebras
Argentina (a partirde 2022).

Productora y curadora de contenidos digitales. Administracion Moodle.
Tutora virtual y coordinadora de tutores. Proyecto HumanlA (premio Obrar 2023).

Profesora de educacién media — Tecnologias de la informacién y educaciéon tecnoldgica.
Ministerio de Educaciéon CABA. (2011 — presente).

Disefiadora instruccional especialista en robética educativa (Direccidon provincial tecnologia
educativa PBA).

Tutora virtual (INET y educ.ar).

Contenidista “Didactica de las Cs. de la computacion” (UNLP — Fundacién Sadosky) .
Formador de Formadores robdtica educativa (Escuelas del Futuro —educ.ar)

Asesora pedagdgica en tecnologias digitales (INTEC— Conectar Igualdad)
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Maria Marta Fernandez Rosa

mfernandezrosa@gmail.com

Licenciada en Tecnologias digitales para la Educaciéon. Universidad Nacional de Lanus.
Diplomada Universitaria en direccidn de instituciones educativas. Universidad Nacional de
Tres de Febrero.

Asesora pedagdgica en tecnologias digitales (2022 - presente).

Asesora pedagdgica en Formacion Técnica Superior, IFTS 29. Tecnicatura en Desarrollo de
Software. MEGCABA. (2018 - presente).

Gestion de mentorias educativas, disefio de contenidos e implementaciéon de proyectos de
educacion digital, programacién, robética e inteligencia artificial. Chicos.net. (2024 - presente).
Coordinadora de la Especializacion docente de Nivel Superior de Arte mediado por tecnologias

digitales. ESEA Aida Mastrazzi. MEGCABA. (2024 - presente).

Graciela Paula Caldeiro

graciela.caldeiro@educacion.gob.ar

Magister en Procesos Educativos Mediados por Tecnologia (UNC), Especialista en Educacién y Nuevas
Tecnologias (Flacso), Licenciada en Educacion (UNC). Actualmente es profesora asociada e investigadora
de la Universidad de la Ciudad de Buenos Aires y Coordinadora de la Especializacion en Educacién y
Nuevas Tecnologias de Flacso Argentina. Participd de la investigacidn Inteligencia Artificial y Aprendizaje
activo (Flacso - Fundar) y, actualmente dirige la investigacion Educacién e Inteligencia Artificial generativa:

Experimentacién con usos didacticos en el nivel Nivel Primario (Universidad de la Ciudad de Buenos Aires.

Emilia Beatriz Fernandez

betifer@gmail.com

Profesional de Educacion. Manejo de procesos de cambio, aprendizaje y desarrollo con especializacion en
TIC. Educacidn a distancia: puesta en marcha de plataformas. Anfitriona de Comunidades de aprendizaje.
Herramientas pedagodgicas. Coordinacién de equipos de trabajo en diferentes niveles del Sistema
Educativo. Formacién docente.

Universidad Catdlica de Santiago del Estero: Co directora del proyecto de investigacion “Integracién de la
Inteligencia Artificial (1A )en las practicas educativas. Programa de formacién de formadores en la Ciudad

de Buenos Aires.
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