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Contexto y destinatarios

La institucion, el entorno formativo y el problema que da origen al proyecto

El proyecto se desarrollara en la Escuela de Educacion Agrotécnica N° 52 "Manuel
Bernard", con estudiantes de 6° ano de Ciclo Superior. El grupo presenta caracteristicas
propias de jovenes vinculados a la produccion lactea, con interés en aplicar tecnologias
digitales al ambito del tambo. Desde el espacio curricular de TIC se articula con
Produccién de Bovinos para Leche, favoreciendo aprendizajes practicos y
contextualizados. Las condiciones institucionales incluyen infraestructura y
equipamiento para desarrollar las actividades inherentes a la extraccion de leche. El
ABP permite vincular saberes tecnoldgicos con procesos productivos, potenciando
competencias digitales enmarcadas en los procesos agropecuarios.

Fundamentacion

Relevancia para la ETP y enfoque pedagogico

En un contexto donde la digitalizacién y el manejo de datos redefinen los procesos
agropecuarios actuales, resulta imperioso brindar a los estudiantes herramientas que
les permitan acceder, organizar, interpretar y comunicar informacioén técnica,
fortaleciendo capacidades profesionales acordes a las demandas tecnoldgicas del
sector socio productivo. El proyecto responde al interés de los jovenes por incorporar
recursos informaticos a las actividades de su especialidad. La articulacidon entre el
espacio curricular y la especificidad técnico-profesional de la institucion posibilita
entrelazar los conocimientos teodricos del aula con las practicas concretas del entorno
del tambo, favoreciendo una comprensién integral de los sistemas productivos
modernos. La incorporacién de las Tecnologias Digitales en los pequenos y medianos
productores representa una herramienta indispensable para mejorar la eficienciay
competitividad: registrar variables ambientales, automatizar alertas sanitarias y
gestionar datos de produccién lechera en tiempo real permite optimizar la toma de
decisiones estratégicas. Desde una perspectiva de la educacion basada en
competenciasy centrada en la participacion activa, se busca que los estudiantes
asuman un rol protagonico, desarrollando habilidades para investigar, resolver
situaciones problematicas del entorno real, trabajar colaborativamente y tomar
decisiones fundamentadas en el analisis critico de registros y variables productivas.
Asimismo, la propuesta adopta un enfoque interdisciplinario y busca revalorizar el
medio rural y reconocer la importancia estratégica de las producciones lacteas locales
como pilares del arraigo y la identidad comunitaria. Propdsitos: promover la
integracion de las Tecnologias Dlgitales en el analisis, registro y gestion de datos
vinculados a la produccion bovina para leche; favorecer el desarrollo de capacidades
para el trabajo colaborativo, la resolucion de problemas y la toma de decisiones
fundamentadas mediante herramientas digitales; e incentivar una actitud critica,
responsable y auténoma frente al uso de recursos tecnolégicos.
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Objetivos y aprendizajes

Capacidades a desarrollar

e Analizar datos vinculados a la produccién bovina para leche mediante el uso

de herramientas Tecnologias Digitales, comprendiendo su importancia en la toma de
decisiones

productivas.

e Utilizar recursos digitales para registrar, organizar y representar informacion
relacionada con los procesos de produccion lechera en contextos
agropecuarios locales.

e Resolver situaciones problematicas propias del ambito productivo lechero a
través del trabajo colaborativo y el uso de estrategias del Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP).

e Desarrollar habilidades para la toma de decisiones fundamentadas en el
analisis de informacidn técnica, econdmica y productiva obtenida mediante el
uso de Tecnologias Digitales.

e |Incorporar el uso responsable, critico y autdonomo de las tecnologias digitales
en actividades vinculadas a la produccidén bovina para leche.

e Comunicar de manera clara y pertinente los resultados de analisis y propuestas
de mejora sobre sistemas de produccidon lechera, utilizando soportes digitales

adecuados.

Contenidos

Organizacion por ejes de saber

La produccién bovina para leche como sistema productivo: actores intervinientes,
organizacion del trabajo y finalidad econdmica y social; procesos tecnologicos en la
produccion lechera: alimentacion, sanidad, reproduccion, ordefio y manejo del rodeo.

1. Ambiente, sociedad y desarrollo sustentable : Interaccion entre sociedadesy
naturaleza. Uso de los recursos naturales, problematicas ambientales y modelos
de desarrollo sostenible.
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Poblacién, salud y condiciones de vida : Dindmicas demogréficas, distribucion
de la poblacion, acceso a la salud y factores ambientales que influyen en la
calidad de vida.

Energia, tecnologia y transformacioén social: Tipos de energia y su
aprovechamiento. Revoluciones tecnoldgicas e impacto en la organizacion
social, econdmica y territorial.

Ecosistemas y organizacion del territorio: Componentes de los ecosistemasy
su relacién con la organizacion de los espacios geograficos. Impacto humano en
distintos ambientes.

Ciencia, poder y sociedad a lo largo del tiempo: Desarrollo histérico del
conocimiento cientifico y su relacion con los cambios sociales, econédmicos y
politicos.

Contenidos de otros espacios curriculares:

Matematica:

Registro, organizacidon e interpretacion de datos, lectura de graficos y analisis estadistico

Lenguay Literatura:

Produccién de textos explicativos y argumentativos, comunicacion oral y defensa de
proyectos.

Biologia:

Procesos fisiolégicos y comportamiento animal, factores que influyen en la salud bovina.

Formacion Etica y Ciudadana

Uso responsable de tecnologias, impacto social, econdmico y ambiental de las
innovaciones.

Secuencia de ensenanza

Etapas y actividades

Este ABP se desarrolla en 5 semanas (20 horas catedras). En la Fase 1

(Lanzamiento), se debate la dispersion de datos iniciando con preguntas sobre

registros en WhatsApp o Excel. Se clasifican variables criticas como produccion,

sanidad y bienestar animal. En la Fase 2 (Investigacion), los equipos indagan

sobre tecnologias de captura automatica (caravanas RFID, collares biométricos)

y evaluan la viabilidad de conectividad rural (redes LoRa) en |la zona. En la Fase

3 (Diseno), los estudiantes asumen el rol de asesores tecnologicos y diseflan en

Canva o Miro una propuesta técnica integral ("Tambo del Futuro") para un
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establecimiento real, detallando captura, flujo de datos, alertas automaticas e
impacto socio-productivo. Finalmente, en la Fase 4 (Cierre), cada equipo expone
su solucidn mediante un pitch sintético ante sus pares y docentes articulados,
defendiendo la viabilidad de su propuesta. El docente coordina la
institucionalizacion de saberes, vinculando la digitalizacion agropecuaria con

las oportunidades laborales locales y el arraigo rural.

Actividad de Inicio:
Pregunta disparadora:

:Levanten las manos los que en su casa/ campo ya usan WhatsApp para avisar
gue una vaca esta enferma. Ahora los que usan alguna App o Excel para llevar

litros de leche.

Se anotaran en el pizarron las palabras que los estudiantes van nombrando,

pueden ser; celular, planilla, chip, WhatsApp.

Actividad de Desarrollo:

Retomamos las palabras del pizarron y guiamos hacia un breve debate
conceptual:

El problema de la informacion dispersa: Se les plantea el siguiente escenario: "Si
el aviso de la vaca enferma queda en un grupo de WhatsApp y los litros de leche
en un Excel en la computadora de la oficina, i COmo sabe el veterinario a fin de

mes si esa vaca bajo su rendimiento por la enfermedad?"

Explicamos como la tecnologia actual integra todo esto mediante sensores
(caravanas con chip RFID, collares inteligentes) que envian datos en tiempo real

a una plataforma central.

Analisis de Variables: En conjunto, se clasifican en el pizarron qué datos son

criticos automatizar en el campo:
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e De produccion: Litros de leche, calidad, horas de ordene.
e De salud/bienestar: Temperatura del animal, rumiacion, alertas de celo.

Procedemos a realizar Actividad Practica en Grupos: Disenando el "Tambo del
Futuro"

Los estudiantes se organizan en equipos de 4 6 5 integrantes. Les entregamos

una consigna de diseno de soluciones tecnoldgicas.

Consigna para los estudiantes:

"Imaginen que los contratan como asesores tecnologicos para un tambo de la
zona que todavia hace todo en papel o con planillas de Excel muy basicas. El
dueno quiere modernizarse porgue pierde mucho tiempo y no logra detectar a

tiempo cuando las vacas estan enfermas o en celo.

Su misidon es armar una propuesta de "Tambo Inteligente' utilizando un soporte
de diseno rapido (pueden usar una cartulina o herramientas digitales como

Canva/Miro si hay computadoras).

La propuesta debe responder a tres puntos clave:

Captura de datos: ¢Qué dispositivos o sensores van a implementar en los
animales o en las instalaciones? (Ej: collares con GPS, caravanas electronicas,

sensores en las ordefadoras).

Procesamiento: ;Como se va a centralizar la informacion? ;Qué alertas
automaticas deberia emitir el sistema al celular del tambero? (Ej: 'Alerta: La vaca

104 bajo un 20% su produccion hoy').

Impacto: ; Qué mejora va a notar el productor en su dia a dia con este cambio?"

Durante esta actividad, recorremos los grupos orientando las propuestas,
desafiando a los alumnos a pensar en la conectividad del campo (¢ Hay senal de

internet?,
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¢Necesitamos redes de baja frecuencia como LoRa?) y fomentando el

pensamiento critico.

Por ultimo realizamos Puesta en Comun de Proyectos:
Cada equipo elige a un vocero para exponer, duracion de 1 6 2 minutos, la
solucion tecnologica que disefaron y por qué es eficiente para el productor. El
docente interviene para unificar términos técnicos (automatizacion, sensores,

trazabilidad) y dejar la mesa servida para la conclusion.

Actividad de Cierre: El "Tablero de Control" de la Clase
Para cerrar de forma significativa, se propone una dinamica que conecta los

proyectos de los alumnos con los conceptos técnicos reales del agro-tech.

1. Sintesis y "Checklist" Tecnolégico

El docenteretoma en el pizarrony, en base a lo que expusieron los grupos, arma

un Mapa conceptual rapido o un cuadro que consolide el aprendizaje.

Idea fuerza a transmitir: "Hoy pasamos de la informacion dispersa (el
cuaderno o el WhatsApp) a la interoperabilidad (sensores, datos

centralizados y decisiones en tiempo real)".

Se repasan los tres pilares que descubrieron:

e Captura: Caravanas RFID, collares, sensores de ordene.
e Transmisién: Internet / Redes LoRa (clave para el campo).

e Decision: Alertas en el celular para salud y produccién.

2. Ticket de Salida: "La Alerta del Tambero"

Para evaluar de forma formativa e individual lo que cada alumno se lleva, se les
entrega un pequeno papel (0 se hace de forma digital si usan

celular/computadora) con la siguiente consigna rapida:
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Consigna: "Imagina que eres el software del 'Tambo del Futuro'. Escribe
una alerta automatizada que le enviarias hoy al celular del productor para
salvarle el dia, usando al menos dos conceptos técnicos vistos hoy (ej:

sensor, rumiacion, litros, alerta, trazabilidad)."

Ejemplo de respuesta esperada: "Alerta: El collar de |la vaca 45 detecto baja
rumiacion y el sensor del tambo indica caida de 5 litros. Posible caso de

mastitis."

Los estudiantes entregan su "ticket" al salir de la clase. Esto servira como

evidencia de comprension.

Recursos y materiales

Elementos necesarios para el desarrollo

e Para el Inicio y Debate: Pizarrén y marcadores/tizas (para la lluvia de ideas y
el analisis de variables).

e Para el Trabajo en Grupo (Opcion Analdgica): Cartulinas, marcadores de
colores, post-its e imagenes impresas de siluetas de vacas/tambos (opcional,
para facilitar el disefho visual).

e Para el Trabajo en Grupo (Opcién Digital): Netbooks/computadoras con acceso a
internet o conectividad local. Uso de plataformas gratuitas como

Canva (infografias) o Miro/Padlet (pizarras colaborativas).
e Para el Cierre: Papelitos cortados para el "Ticket de Salida" y lapiceras (o un

formulario de Google Forms / Mentimeter si se prefiere formato digital).

Cronograma de implementacion

Distribucion temporal del proyecto

Organizacion temporal: Secuencia ABP en 4 fases
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Semana 1- Fase 1: Lanzamiento (4 horas)

e Presentacion del problema: dispersion de datos en el tambo.
e Debate inicial con ejemplos cotidianos (WhatsApp, Excel).
e |dentificacion colectiva de variables criticas.

e Registro en pizarron y construccion del mapa conceptual inicial.

Semana 2 - Fase 2: Investigacion (4 horas)

e Busqgueda guiada sobre tecnologias aplicadas al tambo: RFID,

collares biométricos, sensores.

Analisis de conectividad rural: LoRa, WiFi, senal movil.

Lectura de casos reales de digitalizacion agropecuaria.

e Sistematizacion de informacion en grupos.

Semana 3 - Fase 2 (continuacion) + inicio Fase 3 (4 horas)

e Comparacion de tecnologias y seleccion de las mas viables para la
zona.

e Inicio del disefo del “Tambo del Futuro”.
e Bocetos en papel, Canva o Miro.

e Definicion de dispositivos, flujo de datos y alertas automaticas.

Semana 4 - Fase 3: Diseino (4 horas)

e Desarrollo completo de la propuesta técnica.
e Revision docente por grupos.
e Ajustes sobre conectividad, impacto productivo y sustentabilidad.

e Preparacion del pitch final.

Semana 5 - Fase 4: Cierre (4 horas)

e Presentacion de los proyectos (1-2 min por equipo).

e Debate técnico entre pares.
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e [Institucionalizacion de saberes: trazabilidad, automatizacion,
sensores, datos.

e Autoevaluaciony coevaluacion.

e Cierre reflexivo sobre oportunidades laborales y arraigo rural.

Anhexos

Rubricas, listas de cotejo e instrumentos

ANEXO 1: Guia de Actividades para Estudiantes

1.1 Actividad de Inicio - Identificacion del Problema

Objetivo: Reconocer la dispersidon de datos en la gestion del tambo.

Consigna:

e Levantar la mano si en casa/campo usan WhatsApp para avisar
enfermedades.

e Levantar la mano si usan Excel o cuadernos para registrar litros de
leche.

e Registrar en el pizarron las palabras mencionadas (celular, planilla,
chip, WhatsApp).

Producto esperado: Mapa inicial de fuentes de datos dispersas.

1.2 Actividad de Investigacion - Tecnologias para el Tambo
Objetivo: Explorar tecnologias aplicadas a la produccion

lechera. Consigna:

e Investigar: RFID, collares biométricos, sensores de ordene, redes
LoRa.

e Analizar ventajas y limitaciones para un tambo familiar de la zona.

Producto esperado: Ficha técnica comparativa.
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1.3 Actividad de Diseno - “Tambo del Futuro”

Objetivo: Diseflar una propuesta tecnoldgica integral.

Consigna: Los estudiantes deberan elaborar una propuesta que incluya:

1. Captura de datos: sensores, dispositivos, ubicacion.

2. Procesamiento: flujo de datos, plataforma central, alertas automaticas.
3. Impacto: mejoras en produccion, sanidad y

eficiencia.

Producto esperado: Diseno visual (Canva, Miro o cartulina).

1.4 Actividad de Cierre - Presentacion y
Debate Objetivo: Comunicar y defender la

propuesta. Consigna:

e Presentacion oral de 1-2 minutos por equipo.
e Debate técnico entre pares.
Producto esperado: Pitch final + reflexion grupal.

ANEXO 2. Rubrica de Evaluacion del Proyecto

2.1 Criterios e Indicadores

Criterio Excelente Satisfactorio Inicial
.. Seleccion Seleccion Seleccion
Integracion
. pertinente y | adecuada con | poco
tecnoldgica
justificada justificacion pertinente

de tecnologias | parcial
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Explica Explica No
claramente parcialmente logra
Flujo de ,
datos captura, explicar
procesamiento
y alertas
Impacto Identifica Menciona No
productivo mejoras mejoras identific
concretasy generales a impacto
realistas
Trabajo Participacion Participacion Participacio
colaborativ | equitativay irregular n Mminima
o organizada
Presentacié| Clara, precisa, Clara Poco
n oral dentro del tiempo pero clara o
extensa/confusa incompleta

ANEXO 3. Lista de Cotejo para el

Docente El proyecto del equipo

incluye:

Aspectos Técnicos

e |dentificacion de variables criticas.

e Seleccidn de sensores adecuados.

e Esquema del flujo de datos.

e Propuesta de alertas automaticas.

e Justificacién técnica.

Aspectos Productivos

e Impacto en produccion.
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e Impacto en sanidad.
e Impacto en eficiencia del tambo.

Aspectos Comunicacionales

e Diseno visual claro.
e Pitch presentado.

e Uso adecuado de vocabulario técnico.

ANEXO 4. Consigna Final de Entrega

Producto final obligatorio: “Diseno Integral del Tambo Inteligente”

Debe incluir:

1. Mapa de sensores y dispositivos.

2. Flujo de datos desde el animal hasta el celular del productor.
3. Tres alertas automaticas justificadas.

4. Impacto esperado en produccion, sanidad y eficiencia.

5. Diseno visual (Canva, Miro o cartulina).

6. Pitch de 1-2 minutos.

Formato de entrega:

e Documento digital + presentacion oral.

e Puede incluirimagenes, diagramas y esquemas.

ANEXO 5. Glosario Técnico

e RFID: Identificacion por radiofrecuencia para trazabilidad animal.
e Collar biométrico: Dispositivo que mide temperatura, rumiaciony
actividad.

e LoRa: Red de baja frecuencia para zonas rurales con poca
conectividad.
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e Trazabilidad: Registro continuo del estado y produccién del animal.

e Automatizacion: Procesos que funcionan sin intervenciéon humana
directa.

ANEXO 6. Materiales Elaborados

e Plantilla de Canva para el disefio del tambo.
e Ejemplos de alertas automaticas:
o “Alerta: La vaca 104 bajé un 20% su produccion hoy.”
o “Alerta: Temperatura corporal elevada en vaca 87."
e Mini-guia de conectividad rural.

e Ficha técnica de sensores disponibles en Argentina.

Usode la lA

Declaracion de uso de inteligencia artificial

— Para la elaboracion de este proyecto se utilizo asistencia de Inteligencia
Artificial Generativa, Copilot. La IA fue empleada para mejorar la redaccion,
organizar ideas coherentes con el enfoque ABP y producir materiales
complementarios como rubricas, listas de cotejo, consignas y el cronograma de
implementacion. La IA colabord en la estructuracion, ampliacion y refinamiento
textual funcionando como herramienta de apoyo para optimizar la claridad,
cohesion y presentacion del documento final.

Ademas, se utilizd la IA Gemini para mejorar la redaccion e integracion de las

ideas propuestas.
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