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Contexto y destinatarios

La institucion, el entorno formativo y el problema que da origen al proyecto

El proyecto esta destinado a estudiantes de 5.° ano de la EPET N.°1de Albardoén,
provincia de San Juan, articulando los espacios curriculares Introduccion a la
Programacion y Mineria. La propuesta se desarrolla mediante la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), promoviendo el trabajo interdisciplinario, la
investigacion y el desarrollo de soluciones tecnoldgicas aplicadas a problematicas
ambientales propias de la actividad minera. Considerando que la mineria constituye
uno de los principales motores econdmicos de San Juan, resulta fundamental formar
técnicos capaces de comprender los desafios ambientales asociados a esta actividad y
de proponer soluciones innovadoras mediante el uso de herramientas digitalesy la
programacion. Durante el proyecto, los estudiantes asumiran el rol de equipos de
desarrollo tecnoldgico contratados por una empresa minera ficticia para disenhar un
sistema que permita monitorear variables ambientales y contribuir a una mineria mas
sustentable.

Fundamentacion

Relevancia para la ETP y enfoque pedagodgico

La mineria representa uno de los pilares del desarrollo econdmico de la provincia de
San Juan. Sin embargo, el crecimiento de esta actividad exige profesionales
comprometidos con la preservacion del ambiente y el uso responsable de los recursos
naturales. La Educacion Técnica posee un papel fundamental en la formacién de
ciudadanos capaces de integrar conocimientos cientificos, tecnoldgicos y ambientales.
En este contexto, la programacion se convierte en una herramienta estratégica para
disefnar soluciones innovadoras que permitan automatizar procesos, analizar
informacién y mejorar la toma de decisiones relacionadas con el cuidado ambiental.
Este proyecto propone que los estudiantes investiguen problematicas ambientales
vinculadas con la actividad minera (consumo responsable del agua, control del polvo
en suspension, gestion de residuos y monitoreo de variables ambientales) y diseneny
desarrollen un software que simule un sistema inteligente de monitoreo ambiental. La
propuesta favorece el desarrollo del pensamiento computacional, la resolucidén de
problemas, el trabajo colaborativo y la innovaciéon tecnolégica, promoviendo una
mirada critica sobre el equilibrio entre el desarrollo econdmico y la proteccion del
ambiente. El proyecto culminara con la presentacion de un prototipo funcional
acompanado por una exposicion técnica.
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Objetivos y aprendizajes

Capacidades a desarrollar

Al finalizar el proyecto, se espera que los estudiantes desarrollen capacidades para
analizar, disefar e implementar soluciones tecnolégicas que contribuyan al cuidado
del ambiente en el contexto de la actividad minera de San Juan, integrando
conocimientos de Introduccidon a la Programacion y Mineria. Objetivo general: DisefAar
y desarrollar, en equipos, un sistema informatico de monitoreo ambiental utilizando
Python, aplicando el pensamiento computacional para promover una mineria mas
sustentable en San Juan. Objetivos especificos: Analizar los principales impactos
ambientales de la actividad minera en San Juan; aplicar el pensamiento computacional
para disefar algoritmos y resolver problemas; elaborar diagramas de flujo y
pseudocodigo; programar un sistema de monitoreo ambiental utilizando Python;
validar y mejorar el funcionamiento del programa mediante pruebas; interpretar los
datos obtenidos y proponer acciones; documentar y comunicar el proyecto mediante
un informe técnico y una presentacion oral; trabajar colaborativamente asumiendo
distintos roles.

Contenidos

Organizacion por ejes de saber

Espacio curricular Introduccién a la Programaciéon: Pensamiento computacional
(resolucion de problemas, descomposicion, reconocimiento de patrones, abstraccion,
disefo de algoritmos). Programacion (algoritmos, diagramas de flujo, pseudocddigo,
variables y constantes, tipos de datos, entrada y salida, operadores, estructuras
secuenciales/condicionales/repetitivas, funciones y procedimientos, validacién de
datos, depuracion, PSelnt, introduccion a Python, buenas practicas). Espacio curricular
Mineria: mineria y desarrollo sostenible (importancia econdmica en San Juan, procesos
mineros, mineria responsable, desarrollo sostenible); gestién ambiental (impactos
ambientales, gestion del agua, calidad del aire, gestién de residuos, uso eficiente de la
energia, restauracion ambiental); marco legal (legislaciéon minera y ambiental, normas
de seguridad e higiene, responsabilidad social empresarial). Contenidos transversales:
ABP, Educacion Ambiental Integral, alfabetizacion digital, ética profesional.

Secuencia de ensenanza

Etapasy actividades

La propuesta se desarrollara durante ocho semanas bajo ABP. Los estudiantes
asumiran el rol de desarrolladores de software para el monitoreo ambiental de una
explotacion minera. ETAPA 1. Inicio del proyecto (Clase 1, 80 min): presentacion del
desafio (empresa minera que desea un sistema de monitoreo), pregunta guia, lluvia de
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ideas y conformaciéon de equipos de cuatro con roles (coordinador, programador,
investigador, documentador); producto: mapa conceptual. ETAPA 2. Investigacion y
analisis del problema (Clases 2-3, 160 min): cada grupo selecciona una problematica
(calidad del agua, calidad del aire, polvo en suspension, gestion de residuos, consumo
energético), investiga y elabora una infografia en Canva; producto: infografia e informe
de investigacion. ETAPA 3. Diseno de la solucion informatica (Clases 4-5, 160 min):
algoritmo, diagrama de flujo, pseudocodigo, diseno de interfaz, variables y datos de
entrada/salida; producto: portfolio de disefios. ETAPA 4. Desarrollo del software (Clases
6-8): implementacion en PSelnt y traslado a Python con Visual Studio Code (registrar
datos, validar informacion, estructuras condicionales y repetitivas, alertas y reportes);
producto: primera version funcional. ETAPA 5. Pruebas y mejoras (Clase 9, 80 min):
pruebas cruzadas entre grupos, manual de usuario, informe técnico y documentacion
del cédigo; producto: version definitiva. ETAPA 6. Cierre y socializacion (Clase 10, 80
min): Expo Tecnoldgica Ambiental con presentacion y defensa, reflexidon colectiva con
autoevaluacién y coevaluacion. Producto final: software funcional en Python,
diagramas de flujo, pseudocddigo, informe técnico, manual de usuario, presentacion
multimedia y defensa oral.

Recursos y materiales

Elementos necesarios para el desarrollo

Recursos tecnoldgicos: computadoras o notebooks con internet; proyector multimedia
y pantalla; software PSelnt; Python y Visual Studio Code; plataforma Canva; procesador
de texto y hojas de calculo; navegadores web. Recursos didacticos: guias de actividades
del docente; fichas de investigacion; plantillas para el disefo de algoritmos y diagramas
de flujo; lista de cotejo y rubricas; cuaderno o portfolio digital; material audiovisual
sobre mineria sustentable y monitoreo ambiental.

Estrategia de evaluacion

Qué, como y cuando se evalua

La evaluacién serd continua, formativa e integradora, centrada tanto en el proceso
como en el producto final. ; Qué se evaluara? La comprensién de las problematicas
ambientales de la mineria; la aplicacidon del pensamiento computacional; el disefio de
algoritmos y diagramas de flujo; la programacion del sistema de monitoreo con PSelnt
y Python; la capacidad de analizar datos y proponer soluciones; el trabajo colaborativo;
la comunicacion oral y escrita; la calidad técnica del producto final. ¢ Coémo se evaluara?
Evaluacion diagndstica (preguntas problematizadoras, lluvia de ideas, mapa
conceptual); evaluacion formativa (observacion, tutorias, retroalimentacion,
autoevaluacion y coevaluacion); evaluacion sumativa (software desarrollado,
documentacion técnica, presentacion multimedia y defensa oral en la Expo
Tecnoldgica Ambiental). Instrumentos: lista de cotejo, rubrica analitica, guia de
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observacion del trabajo colaborativo, registro anecddtico, autoevaluacion,
coevaluacion, portfolio digital. Evidencias: mapa conceptual, informe de investigacion,
infografia digital, diagramas de flujo y pseudocdédigo, algoritmos, programa funcional
en Python, cédigo documentado, manual de usuario, informe técnico, presentacion
multimedia y defensa oral.

Cronograma de implementacion

Distribucion temporal del proyecto

Semana 1. presentacion del desafio, conformacion de equipos y analisis del problema
(mapa conceptual). Semana 2: investigacion sobre problematicas ambientales (informe
de investigacion). Semana 3: elaboracion de infografia y socializacion (infografia digital).
Semana 4: disefo de algoritmos, diagramas de flujo y pseudocdédigo (portfolio de
diseno). Semana 5: programacion en PSelnt (algoritmo funcional). Semana 6: desarrollo
del software en Python (primera version). Semana 7: pruebas, depuracion y
documentacion (version mejorada). Semana 8: presentacion en la Expo Tecnoldgica
Ambiental y evaluacion final (producto final).

Uso de la IA en la elaboracion del proyecto

Servicio/modelo de IA utilizado: se utilizé ChatGPT (GPT-5.5, OpenAl) como asistente
para el disefo pedagdgicoy la organizacion del proyecto. ¢ Para qué fue utilizada?
Como herramienta de apoyo para organizar la estructura general del ABP, mejorar la
redaccion académica, disefnar la secuencia de ensenanza y las actividades, elaborar
objetivos, contenidos y estrategias metodoldgicas, disefar instrumentos de evaluacion
y proponer bibliografia y recursos. ; CoOmo fue el proceso? Fue colaborativo e iterativo:
se definieron las caracteristicas del contexto educativo y los objetivos, y mediante
consultas a la |A se generaron propuestas que fueron revisadas, analizadas y adaptadas
por la docente responsable, asegurando su coherencia con el Disefo Curricular de la
ETP, las caracteristicas de los estudiantes de la EPET N.° 1 de Albarddn y el enfoque de
Formacioén por Capacidades.

Bibliografia
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Anhexos

Rubricas, listas de cotejo e instrumentos

Anexo I. Guia de investigacion (seleccion de una problematica ambiental, preguntas
orientadoras, producto: informe de investigacion, infografia y exposicion oral). Anexo Il
Lista de cotejo (participacion, investigacion con fuentes confiables, cumplimiento de
tareas, elaboracion del algoritmo, diagrama de flujo, programacion en PSelnt y Python,
documentacion, colaboracion, informe técnico, defensa oral). Anexo Ill. Rubrica
analitica (niveles Excelente 4 a Inicial 1 para investigacion, disefo del algoritmo,
programacion, documentacion, trabajo colaborativo y presentacion oral; puntaje
mMaximo 24). Anexo IV. Autoevaluacion (indicadores con escala Siempre/Casi siempre/A
veces/Nunca y reflexion). Anexo V. Coevaluacion (organizacion del equipo, calidad del
software, funcionamiento, comunicacion, fundamentacion técnica). Anexo VI. Plantilla
del informe técnico. Anexo VII. Guia para la defensa oral (10 minutos por equipo). Anexo
VIII. Roles de trabajo (coordinador, investigador, programador, documentador). Anexo
IX. Competencias desarrolladas (pensamiento computacional, resolucion de
problemas, programacién, comunicacion efectiva, trabajo colaborativo, ciudadania
digital, innovacién tecnoldgica, gestion de proyectos, responsabilidad ambiental,
aprender a aprender).

Usode la lA

Declaracion de uso de inteligencia artificial
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