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El presente proyecto se justifica pedagdgicamente en la necesidad de superar la
fragmentacién del conocimiento tradicional en la educacién secundaria agrotécnica,
avanzando hacia una formacidén integral basada en el desarrollo de capacidades
transversales. El aprendizaje escolar contemporaneo debe situar al estudiante en el
centro del proceso educativo a través de "verdaderas competencias" y "saberes vivos y
Utiles", capaces de responder a problemas socioproductivos reales y contextualizados.
Tradicionalmente, las practicas en las secciones de Huerta y Vivero de la institucion se
han desarrollado mediante un sistema de riego manual, lo que genera ineficiencias en
el uso del recurso hidrico, variabilidad en la calidad del riego y una alta demanda de
labor fisica rutinaria. A partir de esta situacion-problema de la realidad cotidiana
escolar, el proyecto propone el codiseno e implementacion de un sistema de riego
automatizado con monitoreo remoto.

Adoptando la metodologia de ABP, concebida no como una secuencia rigida sino
como una "hipdtesis de trabajo" abierta y procesual, la propuesta promueve la
autonomia, el trabajo con otros y la inteligencia colectiva del alumnado. A travées de
actividades auténticas —tales como la elaboracion de planos, la investigacion
comercial de insumos, el reciclado de componentes electrénicos, la programacion
mecatrénicay la purificacion quimica del agua— se movilizan multiples inteligencias.

Objetivos’/ aprendizajes esperados
Disefar e implementar un sistema de riego automatizado e
interdisciplinario para optimizar la eficiencia productiva y la gestion
sustentable del agua en las secciones de Huerta y Vivero.
Desarrollar capacidades transversales de trabajo en equipo,
pensamiento critico y resolucion de problemas complejos del entorno
socioproductivo real, ubicando al estudiante como protagonista de su
aprendizaje.
Integrar de manera organica las competencias cientificas, de
programacion mecatronica y técnicas especificas mediante actividades
auténticas y el andlisis de la calidad del recurso hidrico local.

Contenidos

La propuesta curricular es de modalidad interdisciplinaria y articula saberes de cuatro
pilares de la formacion agrotécnica:
Formacion Técnica Especifica y Didactico-Productiva: Huerta Organica,
Produccion de Hortalizas, Produccidn de Plantas en Vivero, Parques y Jardines,
y Agricultura General (manejo del suelo, requerimientos hidricos de cultivos y
disefio de ramales de conduccidn).
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Formacion Cientifico-Tecnoldgica: Quimica (calidad y purificacion del
agua) y Fisica (dinamica de fluidos, presion y electricidad basica aplicada).
Formacién Tecnoldégica y de Innovaciéon: -Robética, Informatica

(programacién aplicada, automatizacién, conectividad de redes vy
microcontroladores) y Dibujo Técnico (realizacion de planos y croquis
topograficos).

Formacién General: Matematica (calculo de caudales, presupuestos y
geometria), Lengua (comprension de textos técnicos, argumentacion vy
expresion oral) y Formacion Etica y Ciudadana (sustentabilidad de los recursos
naturales).

Secuencia de ensefanza
(Extension de 2000 palabras)

Etapa de Inicio (Semanas 1 a 4):La Ocasion y el Nacimientoide la Intencion

Sesion 1y 2: El docente plantea una situacion provocativa inicial mediante una jornada
de apreciacion del espacio de las secciones productivas denominada "mirar con otros
ojos". Los estudiantes recorren la Huerta y el Vivero escolar analizando el
funcionamiento y el esfuerzo demandado por el riego manual tradicional. Mediante
una lluvia'de ideas mediada por rutinas de pensamiento, se problematiza la situacion
con la’ pregunta guia: ;Coémo podemos transformar. nuestro sistema de riego
tradicional en un sistema tecnoldgico eficiente y sustentable?

Sesion 3y 4: El profesor asume un rol de escucha activa para estructurar e interpretar
las verdaderas inquietudes del grupo. Se organizan de manera democratica los equipos
de trabajo heterogéneos. Los estudiantes comienzan a formular colectivamente sus
primeras hipdtesis operativas.

Sesion 5y 6: Se ejecutan los encuentros iniciales de nivelaciéon de saberes previos
y fundamentacion técnica. Se desarrollan talleres escolares internos sobre
"Sistemas de riego" dictados por especialistas de la FCA-UNL y "Electricidad basica"
coordinados por docentes de la institucion.

Etapa'de Desarrollo (Semanas 5 a 16): La Mirada y la Estrategia en Accion

Sesién 7'y 8 — Diseno y Planos: Los equipos proceden a la realizacién de planos y
croquis técnicos del tendido de canerias y los aplicadores de agua en la huerta y el
vivero. El docente actua como un "ecualizador", guiando el uso de herramientas de
geometria y dibujo técnico.

Sesién 9 y 10 — Investigacion Comercial: Los grupos realizan una investigacion
comercial en el mercado regional. Consultan catalogos técnicos de proveedores,
solicitan presupuestos de materiales y analizan la viabilidad econémica de las
alternativas.
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Sesion 11y 12 — Tratamiento Quimico del Agua: Se procede al desarrollo de un método
de purificacion del agua para la optimizaciéon del riego. Los estudiantes realizan la toma
de muestras de agua de las fuentes de la escuela y ejecutan analisis fisicoquimicos en
los laboratorios institucionales, evaluando parametros como pH, salinidad y dureza.
Sesién 13 y 14 — Mecatrénica y Reciclaje: Los estudiantes ejecutan talleres de reciclado
de componentesinformaticosy eléctricos. Simultdneamente, participan de encuentros
de capacitacion en robotica educativa dictados por especialistas en mecatronica para
idear la légica de programaciéon del microcontrolador del sistema.

Sesién 15 y 16 — Infraestructura Remota: Los equipos proceden a la revision y
acondicionamiento del tendido eléctrico de baja tension y de la red de wifi de la
escuela. Los alumnos instalan médulos de conectividad inalambrica y configuran
los servidores locales para el monitoreo remoto.

Etapa de Cierre (Semanas 17 a 20): La Accion, Comunicacion y ReflexionFinal

Sesién 17 y 18 — Montaje Integral: El grupo entra en la fase operativa de ensamble
final del prototipo en la Huerta y el Vivero. Se realiza el zanjeo, la colocacion de
cafierias, la instalacion de los sensores de humedad reciclados, el conexionado
eléctrico seguro y la carga del cédigo de programacién definitivo.

Sesién 19 y 20 — Socializaciéon Comunitaria: Los estudiantes realizan una exposicion y
puesta en marcha publica del sistema de riego automatizado ante la comunidad
educativa, las familias, directivos de la UNL y productores de |a region. Para concluir, el
docente coordina una asamblea metacognitiva final basada en las preguntas: ;Qué
entendimos de este proceso? (Cémo aprendimos a resolver la incertidumbre del
disefio técnico?

Recursos y materiales
Componentes biolégicos e hidricos: Fuentes de agua de la huerta escolar,
reactivos quimicos para analisis de calidad hidrica, canerias de polietileno,
conectores, codos, aspersores y goteros de riego.
Recursos tecnolégicos y electronicos: Microcontroladores (placas tipo
Arduino o ESP32), sensores de humedad de suelo, mdédulos de relés,
electrovalvulas recuperadas, ruteador de red wifi escolar y computadoras para
programacion.
Herramientas y elementos de seguridad: Herramientas de mano de uso
agricola e informatico, instrumentos de medicién eléctrica (multimetros),
computadoras y elementos de proteccion personal (Quantesy antiparras).
Bibliografia y soportes conceptuales: Manuales de sistemas de riego,
guias de programacion en robodtica, cuadernillos didacticos del programa
"Fortalecimiento de la Escuela Secundaria" y el marco tedrico institucional de
ABP por capacidades.
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Estrategia de evaluacion

(Extension de 500 palabras)

La estrategia se inscribe sélidamente en el paradigma de la evaluacién formativa y

continua, concibiendo la evaluacion como un motor de aprendizaje y alejandose del

control punitivo tradicional.
Evaluacion Inicial: Se efectlda durante las primeras semanas al momento
de la jornada de apreciacion espacial y lluvia de ideas. Su proposito didactico es
descubrir el nivel de conocimientos previos de los estudiantes en cuanto a
circuitos eléctricos, matematicas aplicadas y manejo agronémico del agua.
Evaluacion Continua y Formativa: Acompana de forma sistematica todo
el proceso de desarrollo y ejecucion del ramal de riego y la programacion. Se
establecen "hitos de entrega parciales" para ofrecer retroalimentacion escrita y
oral constructiva a corto plazo.
Evaluacion Final: Valora de forma global el rendimiento, el desempefo
procedimental y las actitudes consolidadas al concluir el proyecto. Hace foco en
la calidad del producto tecnolégico implementadoy en la solvencia demostrada
durante la socializacion comunitaria.

Instrumentos cualitativos:
Rubricas socioproductivas de desemperno: Matrices con criterios
graduados y transparentes (precision en planos, légica del cédigo,
rigurosidad quimica) conocidos por el alumno desde el inicio para reducir la
subjetividad.
Listas de cotejo dicotémicas: Tablas especificas para el registro
presencial de habilidades técnicas minimas de seguridad eléctrica e
hidraulica (logrado/no logrado).
Cuaderno de bitacora grupal (Portafolio): Recopilaciéon sistematica de
todas las formulas de caudales, croquis de disefio, presupuestos
comerciales, informes de laboratorio de agua y reflexiones individuales que
transparentan el progreso real y la autorregulacién del aprendizaje.

Cronograma de implementacion
El proyecto presenta una estructura secuenciada con una duracidon total de un ciclo
lectivo completo (aproximadamente 20 semanas efectivas de trabajo intensivo en el
taller y las secciones didacticas).
Semanas 1 a 2: Fase de Ocasidén e Intencién. Jornada de observacién
"con otros ojos", problematizaciéon y conformacion de los equipos de trabajo
basados en el interés del curriculo dialogado.
Semanas 3 a 4: Encuentros formativos de nivelacion y capacitaciones
técnicas especificas con especialistas invitados (Sistemas de riego, Calidad
del agua, Electricidad basica).
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Semanas 5 a 8: Fase de la Mirada (Disefio). Elaboracion técnica de
planos, croquis alternativos del ramal de distribuciéon de agua y calculo
geométrico de superficies de cultivo.

Semanas 9 a 10: Fase de Estrategia. Investigacion comercial de
presupuestos del mercado regional, andlisis critico de costos de materiales
y seleccién de insumos bajo criterios técnicos.

Semanas 11 a 12: Toma de muestras e investigacion analitica en
laboratorio de la calidad fisicoquimica del agua y codisefio de métodos
cualitativos de filtrado.

Semanas 13 a 14: Reciclado y recuperacion de componentes
electrénicos danados. Talleres de robética aplicada y disefo de algoritmos
de programacién mecatrénica.

Semanas 15 a 16: Revision, mantenimiento y adecuacion de las lineas
de baja tension y extension de la cobertura de la red wifi de la escuela.
Semanas 17 a 18: Fase de Accion. Montaje integral del sistema en la

seccion de Huerta y Vivero, conexionado seguro de sensores, carga de
programacion y pruebas piloto de campo.

Semanas 19 a 20: Fase de Comunicacion y Reflexion. Socializacion
publica de los resultados e impacto sustentable ante la comunidad y
asamblea escolar de evaluacién metacognitiva.

Uso deda IA en la elaboracion del pfoyecto

Si se ha utilizado |IA responder las siguientes preguntas:

— ;Qué servicio/modelo de |Ase ha utilizado?

— ¢Para qué fue utilizada? ;Cémo fue el proceso de trabajo con la IA?

Anexos

(Extension libre segun necesidad)

Inclusion de todo material de soporte, como guias de actividades, rubricas, listas de
cotejo, consignas finales o materiales elaborados ad hoc.



