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Fundamentacion

(Extension de 400 palabras)

La produccién lechera en la provincia de Entre Rios exige una profunda actualizacién
técnica orientada a estadndares internacionales de inocuidad, sustentabilidad y
competitividad. La incorporacion de la EEAT "La Victoria" dentro de los primeros 50
tambos del Programa Entrerriano de Buenas Practicas Lecheras (BPL) —presentado
formalmente en el Mirador TEC de Parana— constituye una ocasion pedagdgica
ineludible para transformar el entorno productivo en un aula viva de experimentacion
profesional. Este proyecto se fundamenta en la necesidad de superar la ensefianza
fragmentada de las disciplinas agrarias tradicionales, asumiendo el enfoque
globalizador del ABP para articular de manera organica las demandas tecnologicas del
sector socio productivo lacteo con el desarrollo de capacidades profesionales
esenciales.

El problema del mundo real que moviliza esta propuesta radica en el desafio critico de
asegurar la calidad microbiolégica, fisica y quimica de la leche fluida obtenida en el
tambo institucional, garantizando su correcta pasteurizacién y posterior envasado
seguro en sachet para el consumo comunitario, bajo el cumplimiento estricto del
Cddigo AlimentarioArgentino (CAA).

Desde una perspectiva pedagodgica, el proyecto promueve la cultura del trabajo
cooperativo, la toma de decisiones auténomas en escenarios de incertidumbre y el
compromiso socioambiental. La evaluacion se posiciona desde un enfoque
estrictamnente formativo y procesual, utilizando las dificultades técnicas detectadas en
la planta como verdaderos motores cognitivos para la retroalimentacion y la mejora
continua del perfil profesional de los futuros técnicos agropecuarios.

Objetivos / aprendizajes esperados
Aplicar correctamente el protocolo de Buenas Practicas Lecheras
(BPL) para analizar y evaluar el impacto de cada etapa del proceso en la
inocuidad alimentaria del producto final.
Interpretar analiticamente resultados fisico-quimicos y
microbiolégicos para tomar decisiones fundamentadas y regular
autonomamente los Puntos Criticos de Control (PCC) en un sistema de
pasteurizado automatizado.
Desarrollar la capacidad de comunicaciéon técnica y el trabajo
cooperativo para socializar, ante la comunidad, la importancia de la
inocuidad y las ventajas tecnolégicas del envasado local de leche.
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Contenidos

El proyecto integra saberes transversales de la Formacion Téchica Especifica y las
Practicas Profesionalizantes. De la materia Organizaciéon y Gestion de la Producciéon
Agropecuaria se abordan las normativas del Programa BPL entrerriano, control de
gestion e indicadores de productividad. Del espacio Industrializacion de Productos
Lacteos se trabajan los procesos de pasteurizacion, refrigeracion, envasado en sachet,
Puntos Criticos de Control (PCC) y exigencias del Cédigo Alimentario Argentino. Desde
Laboratorio de Calidad de Alimentos se analizan acidez Dornic, densidad, mastitis
subclinica (Prueba de California) y recuento bacteriano. Se incorporan ademas saberes
de Maquinarias e Instalaciones del Tambo respecto a la automatizacion del envasado y
mantenimiento higiénico-sanitario (sistemas CIP).

Secuencia de ensefanza
(Extension de 2000 palabras)

Etapa 1: Inicio — La/Ocasién y la Intencion (Semanas 1 y 2)

La secuencia didactica se inicia a partir de un hecho disruptivo del entorno real: la
participacion institucional del Rector, la Jefa de Enseflanza y la Cooperadora en el
encuentro TEC provincial, donde se presentaron los resultados del Programa BPL. El
docente proyecta los datos provinciales y lanza la siguiente pregunta guia: ;Cémo
podemos transformar la leche cruda de nuestro tambo pedagdgico en un producto
comercializado en sachet que cumpla al 100% con los estandares de inocuidad y
sustentabilidad exigidos por el Programa BPL de Entre Rios?

Para motorizar la escucha activa y la lluvia de ideas, los estudiantes realizan la
rutina de pensamiento ";Qué sabemos? ;Qué queremos saber? ¢Hacia dénde
vamos?". El docente asume el rol de coach y moderador, organizando el aula en
semicirculo. Se solicita a los alumnos organizarse en cuatro equipos con roles
profesionales especificos que rotaran durante el proyecto: Responsable de Sanidad
y Calidad Primaria, Supervisor de Planta de Pasteurizacion, Analista de Laboratorio
de Control de Calidad, y Gestor de Trazabilidad y Buenas Practicas.

Cada equipo debe formalizar su plan de accién operativa en un cuaderno de
bitacora inicial. La primera actividad guiada consiste en realizar un mapeo de
diagnéstico en las instalaciones del tambo institucional. Esta etapa concluye con
la puesta en comun de los diagnésticos, donde cada grupo expone los puntos
criticos detectados que atentan contra la inocuidad.

Etapa 2: Desarrollo = Investigacion, Estrategia y Co-creaciéon (Semanas 3 a 6)

Esta fase central estd disenada para que los estudiantes desplieguen el trabajo de
campo, la experimentacion cientifica en laboratorio y la operacion tecnoldgica de los
sistemas productivos de la escuela agrotécnica.

Actividad 2.1 — Implementacién del Protocolo BPL en el Tambo
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Los equipos ejecutan el nuevo protocolo de ordefio adaptado a las exigencias del
programa provincial. La consigna técnica obliga a realizar de forma sistematica el
despunte, el pre-dipping, el secado exhaustivo con toallas descartables, la
colocacién de pezoneras evitando la entrada de aire al sistema de vacio, y el post-
dipping. El Responsable de Sanidad registra diariamente la temperatura del agua
de lavado y la concentracion de los detergentes del sistema CIP.

Actividad 2.2 — Analisis de Laboratorio Fisico-Quimico y Microbiolégico

Con las muestras de leche cruda obtenidas antes y después de las mejoras
operativas, los estudiantes ejecutan de forma auténoma: determinacién de
densidad mediante lactodensimetro, medicion de acidez titulable por el método
Dornic (°D), y deteccién de mastitis subclinica mediante la Prueba de California
(CMT). Los alumnos registran los datos en planillas técnicas y elaboran graficos
estadisticos comparativos.

Actividad 2.3 — Operacion de la Planta Piloto y Envasado Automatizado en Sachet
Una vez validada la aptitud de la materia prima, se inicia la etapa de
industrializacién. Los estudiantes operan la planta piloto siguiendo la secuencia
técnica critica: filtrado inicial, carga del pasteurizador de placas, programacioén del
ciclo térmico (63°C durante 30 minutos o 72°C durante 15 segundos), verificacion
grafica del registrador térmico y posterior derivacion a la envasadora neumatica de
sachet.

Actividad 2.4 — Disefo del Sistema de Trazabilidad y Rotulado seguin el CAA

Los equipos desarrollan el disefio técnico del rétulo del sachet institucional,
investigando las normativas del Cédigo Alimentario Argentino (Articulo 558 en
adelante). La etiqueta debe  incluir obligatoriamente: marca institucional,
denominacién legal, contenido neto, identificacion del lote, fecha de vencimiento,
cuadro nutricional y la leyenda de origen del Programa BPL.

Etapa 3: Cierre — Actuacion, Comunicacion y Reflexién (Semanas 7 y 8)

La fase de cierre se estructura para consolidar<los aprendizajes a través de una

intervencion directa en la comunidad educativay productiva regional.

Actividad 3.1 — "Dia de la Inocuidad Lactea"

El grupo de 7.° afio organiza y lidera una jornada técnica abierta con tres estaciones

de exposicion cientifica:
Estacion 1— "Del Tambo al Sachet": Exposicién de las planillas de BPL
aplicadas en los corrales, demostracion de la rutina de ordefio higiénica y
explicacion del manejo de efluentes del tambo educativo.
Estaciéon 2 — "La Ciencia detras de la Inocuidad": Demostracién en
vivo de la Prueba de California y la titulaciéon Dornic, explicando cémo el
proceso térmico destruye los patégenos sin alterar el valor nutricional
esencial del alimento.
Estacion 3 — "Sustentabilidad y Valor Agregado": Presentacion de los
indicadores econémicos del envasado local, el impacto de la reducciéon de la
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huella de carbono por distribucién de cercania, y las proyecciones de
soberania alimentaria para la escuela agropecuaria.
Actividad 3.2 — Asamblea Metacognitiva Final
El docente reune a la totalidad del curso para la  instancia de reflexion
metacognitiva profunda. Se despliegan en la pizarra las preguntas de Perrenoud
adaptadas: ;:Qué hicimos conceptual y procedimentalmente a lo largo de estas
ocho semanas? ;Qué entendimos realmente sobre la complejidad del sistema
socioproductivo lacteo? ;Cémo aprendimos_a resolver los obstaculos técnicos
surgidos en la envasadora y el laboratorio?

Recursos y materiales
Instalaciones e Infraestructura: Planta piloto de procesamiento lacteo
de la escuela "La Victoria", tambo educativo con bretes a la par, tanque de
frio de 1500 litros, caldera de vapor y laboratorio de quimica de alimentos.
Equipamiento Especifico: Pasteurizador de placas o tina de
pasteurizacién artesanal automatizada, envasadora vertical neumatica para
sachet de polietileno, termémetros digitales de inmersion y pH-metros
calibrados.
Insumos y Reactivos: Rollos de pelicula plastica (polietileno de alta
densidad coextruido), reactivo de California (CMT), solucion de hidréxido de
sodio 0.1 N, fenolftaleina al 1%, alcohol al 70%, toallas de papel secante y
selladores de pezones.
Documentacion de Referencia: Protocolo Oficial del Programa
Entrerriano de Buenas Practicas Lecheras (BPL).

Estrategia de evaluacion
(Extension de 500 palabras)
La evaluacion se disefa bajo el paradigma de la "evaluacion para el aprendizaje",
estructurandose de manera continua, cualitativa y procesual a lo largo de toda la
arquitectura del proyecto, vinculando la heteroevaluacion docente, la coevaluaciéon
entre pares y la autoevaluacién metacognitiva del estudiante.
Criterios de Evaluacién:
Desempeiio técnico-procedimental: Rigor en la aplicacion de las
normativas de bioseguridad, Higiene y Seguridad Laboral y protocolos BPL
en el ordefo e industrializacion.
Pensamiento critico y resolucién de problemas: Capacidad para
diagnosticar desvios en los parametros de calidad analitica de la leche y
regular operativamente las variables del pasteurizado y envasado.
Trabajo colaborativo y comunicacién técnica: Eficacia en el
cumplimiento de los roles asignados en el equipo y precisién en el uso del
vocabulario tecnolégico agrario.
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Instrumentos de Evaluacién:

Evaluaciéon Inicial (Hito Semana 1): Registro. de la rutina de
pensamiento "¢Qué sabemos?" y lista de cotejo dicotémica (Logrado/No
Logrado) aplicada al informe del diagnéstico inicial de infraestructura del
tambo.

Evaluaciéon Continua (Hitos Semanas 3 a 6): Rubrica de desempefiio
procedimental in situ durante las operaciones de orderio e industrializacién.
Se evaluaran las entregas parciales de los graficos de control de calidad y las
planillas de trazabilidad alimentaria de cada lote.

Evaluaciéon Final y Metacognitiva (Hitos Semanas 7 y 8): Rubrica
analitica integral para valorar las capacidades comunicativas de los equipos.
Evaluaciéon del portafolio digital individual (cuaderno de bitacora) con la
totalidad de los informes técnicos visados, los ensayos microbiolégicos y la
produccién escrita de la asamblea metacognitiva.

Cronograma de implementacion
La duracion total estimada de la propuesta es de 8 semanas de trabajo efectivo,
distribuidas estratégicamente durante el ciclo lectivo 2026 en el marco de las Practicas
Profesionalizantes.
Semana 1: Presentacion del proyecto y la pregunta guia. Formacién de
equipos técnico-cooperativos. Asighacion formal de roles profesionales y
capacitacion inicial sobre elmarco del Programa BPL de Entre Rios.
Semana 2: Recorrida diagnéstica por el tambo institucional.
Elaboraciéon del informe de auditoria primaria y disefio de las planillas de
control higiénico-sanitario.
Semana 3: Puesta en marcha del protocolo operativo de ordefio bajo
normas BPL. Medicion diaria de temperatura, tiempos de refrigeracién y
limpieza del sistema CIP.
Semana 4: Muestreo y analisis' de laboratorio fisico-quimico de la
leche cruda. Titulacién Dornic, densimetria y pruebas CMT bacterianas.
Semana 5: Inicio de la fase de industrializacion. Operacion del sistema
de pasteurizacién y control estricto de los graficos de registro térmico.
Semana 6: Calibraciéon y operacion de la maquina envasadora de
sachet. Prototipado del rotulado legal e impresion de etiquetas segun
especificaciones del CAA.
Semana 7: Ejecucion del lote piloto comercial. Distribucion de sachets
articulada con la Cooperadora y montaje logistico de las estaciones de la
jornada comunitaria.
Semana 8: Socializacién final en el "Dia de la Inocuidad Lactea".
Desarrollo de la asamblea de reflexion metacognitiva y entrega definitiva del
portafolio del estudiante.
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Uso de la IA en la elaboracion del proyecto

Si se ha utilizado IA responder las siguientes preguntas:
— ;Qué servicio/modelo de |A se ha utilizado?

— ¢ Para qué fue utilizada? ;Coémo fue el proceso de trabaj

Anexos

(Extension libre segun necesidad)

Inclusién de todo material de soporte, como
cotejo, consignas finales o materiales elaborados

icas, listas de




